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- Made in FUNK

Germany vorbereitet

Produktbeschreibung

Die Balgengaszahler der GR-Serie erfullen hochste Anspriche hinsichtlich
Messgenauigkeit und Sicherheit.

Die Balgen des Gaszahlers werden durch die entstehende Druckdifferenz zwischen
Ein- und Auslass in Bewegung versetzt. Der jeweilige Messrauminhalt der Balgen
wird mit zwei Schieberventilen eingeschlossen und freigegeben, dabei wird ein Balg
gefullt, der andere geleert. Die Bewegung der Schieberventile wird mit einem
Getriebe in eine Drehbewegung Ubersetzt. Die Drehbewegung wird mit einer
Magnetkupplung sicher auf das auBenliegende Rollenzahlwerk Ubertragen.

Die Balgengaszahler sind DVGW zugelassen gemaB EN 1359 fur Gaszahler mit
MID- bzw. PTB-Zulassung fur den gesetzlichen Abrechnungsverkehr. Die
Balgengaszahler sind fur alle Gase gemaB DVGW Arbeitsblatt G260 geeignet:
Erdgas (L und H), Stadtgas, Propan, Butan, Luft, Stickstoff und inerte Gase.

Vorteile und Besonderheiten

® Robuste Konstruktion

e Rucklaufsperre verhindert unbeabsichtigtes Ruickwartszahlen

e L angzeitstabiles Messverhalten

e FUr maximale Sicherheit sind die Gehaduse aus stabilem Stahlblech gefertigt
e Gerduscharm

¢ Hoher Qualitatsstandard — made in Germany
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Balgengaszdhler GR
Gaszahler
von G 2,5 bis G 100

Technische Kurzinfo

Kompakte Gaszahler in Einstutzen-

oder Zweistutzenausfuhrung

In gefalzter (bis DN 40) oder

verschraubter Ausfiihrung (ab DN 65)

Messbereich 1:160

Durchfluss 0,025 bis 160 m3h

Fur Erdgas (L und H), Stadtgas, Propan,

Butan, Luft, Stickstoff und alle nicht

aggressiven Gase gemaB DVGW-

Arbeitsblatt G260

optional in HTB-Ausfuhrung (Hoch-

temperaturbestandigkeit) bis PN 0,1 bar

lieferbar

PN 0,5 bar ohne HTB

Nachristbare Module:

o M-Bus Modul gem&B EN 13757 mit
12-Jahres-Batterie

o Wireless M-Bus Modul (Funk) 868
MHz, gemaB EN 13757 und OMS mit
14-Jahres-Batterie

o Impulsausgangsmodul mit 0,01/0,1
bzw. 1,0 m3 Impuls, mit
10-Jahres-Batterie

Anwendungsgebiete

Fir Smart Metering, Energie-
management, Automations- oder
Prozessleitsysteme

In Haushalt

In Gewerbe

In der Industrie

In 6ffentlichen Einrichtungen
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Messtechnik der Zukunft

Balgengaszihler
von G 2,5 bis G 100
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Nr. | NenngroBe | DN | Quin | | Qpax | Gruppe Art.-Nr.
Einstutzen-Balgengaszéhler GR, , geeichte” Ausfiihrung,
inkl. Modular-Zahlwerk fiir die Zukunft vorbereitet (nachriistbar)
1 (G25 25 0,025 4m’h GAB 45080
G4 25 0,04 6 m*h GAB 45081
G6 25 0,06 10 m*h GAB 45082
2 [G10 40 0,10 16 m*h GAB 45083
G 16 40 0,16 25 m’h GAB 45084
G25 50 0,25 40 m*h GAB 45085
4 (G40 80 0,40 65 m*h GAB 45086
G 65 80 0,65 100 m*h GAB 45087
G 100 100 1,00 160 m*h GAB 45088
Zweistutzen-Balgengaszahler GR, , geeichte” Ausfiihrung,
inkl. Modular-Zahlwerk fiir die Zukunft vorbereitet (nachriistbar)
3 |G4 25 0,04 6 mih GAB 45181
Gb 25 0,06 10 m*h GAB 45182
G10 40 0,10 16 m*h GAB 45183
G16 40 0,16 25 m¥h GAB 45184
G 25 50 0,25 40 m*h GAB 45185
G40 80 0,40 65 m*h vertikal GAB 45186
G 65 80 0,65 100 m*h vertikal GAB 45187
6 (G100 100 1,00 160 m*h vertikal GAB 45188
G40 80 0,40 65 m*h horizontal GAB 45196
G 65 80 0,65 100 m*h horizontal GAB 45197
Auslegungshilfe Gaszihler (Bsp.) Eichgebihren Art-Nr.
— - : fiir 6 2,5-6 130
?Begfr?ggslg?uf;;g;? ungefdhre maximale Gas Durchflussmenge firG 10— 25 131
Heizkessel (Q) kW 80 kW fiir G 40 - 65 132
Heizwert (H)) Erdgas H 10 kWh/m3 fiar G 100 133
Heizwert (H,) Erdgas L 8 kWh/m? Weitere GroBen auf Anfrage !
Q mih= _ Quw _ 8okw =8m¥h Balgengaszahler G25-6 G 10 G 16 - 100
" H, kWh/m? 10 Kwh/m? Eichgiiltigkeit 8 Jahre 12 Jahre 16 Jahre
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Zusatzoptionen und Module
fur Balgengaszahler

Optionen und Module fiir Balgengaszahler ,,Modular” Serie GR

Gruppe Art.-Nr.

Impulsausgang (Open-Collector) 2-adrig, potentialfrei, nachriistbar
GR 2,5-6: 0,01 m¥Impuls - GR 10 - 65: 0,1 m*Impuls — GR 100: 1,0 m*Impuls

GZU 45090

M-Bus Kommunikationsmodul gemaB EN 13757, nachriistbar

Batterielebensdauer bei Auslesung alle 2 s > 12 Jahre.

Fiir Energiemanagement, Smart Metering Anwendungen und Integration in Geb&udeautomation.

GZU 45092

Wireless M-Bus Kommunikationsmodul gemaB EN 13757 und OMS, nachriistbar

Bendtigt wireless M-Bus Inbetriebnahme-Set (Art.-Nr. 40448).

Bis zu 14 Jahre Batterielebensdauer, AES-128 Verschlisselung, 868 MHz, interne Antenne, unterstiitzt T1 und T2 Modus.

GZU 45093

Modular nachriistbar:

& . Impuls

o M-Bus

. wireless M-Bus

Fiir die Zukunft vorbereitet!

Die Balgengaszahler der GR-Serie sind jederzeit modular nachrust-
bar. Die elektronische Abtastung mit Vor- und Ruckflusserkennung
garantiert den stetigen Gleichlauf von mechanischem Zahlwerk und
elektronischem Anzeigegerat. Die Module kénnen ohne Verletzung
der Eichkennzeichnung montiert werden. Das Modul wird dabei ein-
fach auf das Encoder-Zahlwerk gesteckt, mit einer Schraube fixiert
und mittels Plombe gesichert. Damit sind die Balgengaszahler der
GR-Serie fur die Zukunft vorbereitet, wie beispielsweise fur Smart
Metering Anwendungen, Energiemanagement, Automations- und
Prozessleitsysteme. Die Module gemaB M-Bus und Open Metering
System (OMS) Standard garantieren den herstellerunabhéangigen Be-
trieb aller Komponenten die den Spezifikationen EN 13757 und OMS
entsprechen.

Modul Art.-Nr.
GR Impulsausgangsmodul, nachriistbar 45090
Impulsausgang, Open Collector, potentialfrei, 2-adrig.
Max. 30 VAC/100 mA, Pmax 1W
Ron 30 Q, 600 pF + ca. 100 pF/m Kabel
Impulslange K=1:65ms
K>1: Impulslange/-pause abhéngig der Zahlerdrehung
GR 2,5-6 m*h: K=1 10 Liter/Impuls
GR 10 - 65 m*h: K=10 100 Liter/Impuls
GR 100 m*h: K=100 1.000 Liter/Impuls
Kabel 5 m zweiadrig, 2 x 0,25 mm?
Schutzart IP 68 (iiberflutungssicher)
GR M-Bus Kommunikationsmodul, nachriistbar 45092
M-Bus gemaB EN 13757, 2.400 Baud, mit ATEX-Zulassung fiir Gaszahler.
EMV Prifungen EN 61000-6-2, EN 6100-6-3, EN 60947-5-6 -
Stromversorgung Lithiumbatterie o
Batterielebensdauer: >16 Jahre: Auslesung alle 20s oder mehr N A
>12 Jahre: Auslesung alle 2s M
Kabel 5 m zweiadrig, 2 x 0,25 mm?
Schutzart IP 68 (Uberflutungssicher)
Atex Zulassung L.CLE. 13 ATEX 3047 X
Atex Kennzeichnung Ex 112 G ExibIIBT3 Gb
GR Wireless M-Bus Kommunikationsmodul, nachriistbar 45093
Wireless M-Bus (Funk) gemaB Spezifikation EN 13757 und OMS (Open Metering System) in der 868 MHz Frequenz, untersttzt —
AES-128 Verschliisselung fiir geschiitzte Datenlbertragung, T1 oder T2 Modus. ‘ '3!’**
Stromversorgung Lithiumbatterie
Batterielebensdauer: Max. 14 Jahre
Schutzart IP 68 (Uberflutungssicher)
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Messtechnik der Zukunft

Haushaltsbalgengaszahler

G25/6/10
Kurzbeschreibung Merkmale
e Zahlwerk modular nachrustbar ® Robuste Konstruktion
® Messbereich 1:160 ¢ Rucklaufsperre
e Zulassung PTB bzw. MID fur e Langzeitstabiles Messver-
gesetzlichen Abrechnungs- halten
verkehr (,geeicht”) e Gerauscharm
- = Sicherheit Nachriistbare Optionen
= e DVGW zugelassen nach e M-Bus Modul gemaB EN 13757
EN 1359 mit 12-Jahres-Batterie
e Gehéauseteile aus stabilem e  Wireless M-Bus Modul (Funk)
verzinktem Stahlblech mit 868 MHz, gemaB EN 13757 und
hoher Korrosionsbestandigkeit OMS mit 14-Jahres-Batterie
e PN 0,1 HTB-Ausftihrung (hohe ¢ Impulsausgangsmodul mit 10 |
thermische Belastbarkeit) Impuls, mit 10-Jahres-Batterie
e PN O,5ohne HTB e KNX/EIB-Busankoppler (benétigt
e Gefalzte Ausfiihrung M-Bus Modul ') gemaB ISO/IEC
14543, EN 50090
Art.-Nr. 45080 45081 45082 45181 45182
NenngroBe G m3/h G 25 G4 G6 G4 G6
Ausfiihrung Einstutzen Zweistutzen
Nennweite DN mm 25
Belastung Q.. m*/h 0,025 0,04 0,06 0,04 0,06
Q,, mh 4 6 10 6 10
Messrauminhalt % dm? 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Druckverlust mit Erdgas bei Q.
08 kg /m) P mbar 0,65 1,00 1,30 1,00 1,30
Druckverlust mit Luft bei Q,
(1,2 kg / m) P mbar 0,8 1,25 1,75 1,25 1,75
Druckstufe (HTB = hohe P bar (HTB) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
thermische Belastbarkeit) P bar (ohne HTB) | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Impulswert m3/Impu|s 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Betriebstemperatur t, °C -25...+40 °C
Lagertemperatur t °C -40 ... +70°C
Ausfiihrung mit Temperatur-Kompensation auf Anfrage (-10 ... +40 °C)
Abmessungen Einstutzen Abmessungen Zweistutzen
T T
B B
o o J
D E D E
Technische Daten G25 G4 G6 G4 G6
Ausfiihrung Einstutzen Zweistutzen
Nennweite Standard DN mm 25 25 25 25 25
Anschluss Standard 1SO 228 Zoll G2" G2" G2" G1%" G1%"
Stutzenabstand Standard A mm 250 250
Einbauhohe B mm 274 274 274 267 267
Einbautiefe C mm 7 71 71 71 7
Gehdusebreite D mm 233 233 233 325 325
Gesamtiefe E mm 177 177 177 177 177
Gewicht ca. kg 2,5 2,5 2,5 2,7 2,7

Weitere Abmessungen und Nennweiten auf Anfrage
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Messtechnik der Zukunft

Gewerbebalgengaszihler

G10/16/25
Kurzbeschreibung Merkmale
e Zahlwerk modular nachrustbar e Robuste Konstruktion
e Messbereich 1:160 e Rucklaufsperre
B e Zulassung PTB bzw. MID fur e langzeitstabiles Messver-
gesetzlichen Abrechnungs- halten
verkehr e Gerduscharm
Sicherheit Nachriistbare Optionen
| ; e DVGW zugelassen nach e M-Bus Modul geméaB EN 13757
EN 1359 mit 12-Jahres-Batterie
e Gehduseteile aus stabilem e Wireless M-Bus Modul (Funk)
verzinktem Stahlblech mit 868 MHz, gemaB EN 13757 und
hoher Korrosionsbestandigkeit OMS mit 14-Jahres-Batterie
e PN 0,1 HTB-Ausftihrung (hohe e Impulsausgangsmodul mit 10 |
thermische Belastbarkeit) Impuls, mit 10-Jahres-Batterie
e PN 0,5 ohne HTB e KNX/EIB-Busankoppler (benétigt
e Gefalzte Ausfiihrung M-Bus Modul!) gemaB ISO/IEC
14543, EN 50090
Art.-Nr. 45083 45084 45085 45183 45184 45185
NenngroBe G m?h G10 G16 G 25 G10 G16 G 25
Ausfiihrung Einstutzen Zweistutzen
Nennweite DN mm 40 40 50 40 40 50
Belastung Q.. m*/h 0,1 0,16 0,25 0,1 0,16 0,25
Q,, mh 16 25 40 16 25 40
Messrauminhalt Vv dm? 5 5 20 5 5 20
Druckverlust mit Erdgas bei Q__
08 kg /m) P mbar 1,45 2,0 15 1,45 2,0 1,5
Druckverlust mit Luft bei Q__
(1,2 kg / m) P mbar 1,95 2,8 2,4 1,95 2,8 2,4
Druckstufe (HTB = hohe Prrax bar (HTB) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
thermische Belastbarkeit) [ bar (chne HTB) | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Impulswert m*/Impuls 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Betriebstemperatur t, °C -25...+55°C
Lagertemperatur t °C -40 ... +70°C

Ausfiihrung mit Temperatur-Kompensation auf Anfrage (-10 ... +40 °C)

Abmessungen Einstutzen

Abmessungen Zweistutzen

DN E

=
(==

U

D

=1

A

U

D

Technische Daten G10 Gl6 |G G10 |G 16 |G25
Ausfiihrung Einstutzen Zweistutzen

Nennweite Standard DN mm 40 40 50 40 40 50
Anschluss Standard 1SO 228* Zoll G23%" G23%" Flansch PN10 | G2" G2" G2%"
Stutzenabstand Standard A mm 280 280 335
Einbauhohe B mm 370 370 469 324 324 443
Einbautiefe C mm 85 85 138 85 85 138
Gehausebreite D mm 382 382 457 382 382 457
Gesamtiefe E mm 191 191 289 191 191 289
Gewicht ca. kg 54 54 14,4 4,9 49 13,3

Weitere Abmessungen und Nennweiten auf Anfrage, *) Flansch gemaB DIN 2642
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Messtechnik der Zukunft

Industriebalgengaszahler
G 40/65/ 100

— L Kurzbeschreibung Merkmale
— . I e Zahlwerk modular nachrustbar * Robuste Konstruktion
= * Messbereich 1:160 * Rucklaufsperre
= : e Zulassung PTB bzw. MID fiir e Langzeitstabiles Messver-
& =———~ gesetzlichen Abrechnungs- halten
—— verkehr (,,geeicht”) e Gerduscharm
_— ' Sicherheit Nachriistbare Optionen
:fj e DVGW zugelassen nach e M-Bus Modul gemaB EN 13757
i EN 1359 mit 12-Jahres-Batterie
e Gehduseteile aus stabilem e Wireless M-Bus Modul (Funk)
¢ verzinktem Stahlblech mit 868 MHz, gemaB EN 13757 und
= hoher Korrosionsbestandigkeit OMS mit 14-Jahres-Batterie
e PN 0,1 HTB-Ausftihrung (hohe ¢ Impulsausgangsmodul mit 10 |
thermische Belastbarkeit) Impuls, mit 10-Jahres-Batterie
e PNO,5ohne HTB e KNX/EIB-Busankoppler (benétigt
e Gefalzte Ausfiihrung M-Bus Modul!) gemaB ISO/IEC
14543, EN 50090
Art.-Nr. 45086 45087 45088 45186 45187 45188 45196 45197
NenngroBe G m*/h G40 G 65 G100 G40 G 65 G 100 G40 G 65
Ausfiihrung Einstutzen Zweistutzen vertikal Zweistutzen horizontal
Nennweite DN mm 80 80 100 80 80 100 80 80
Belastung Q,, m*/h 0,40 0,65 1,00 0,40 0,65 1,00 0,40 0,65
Q. m*h 65 100 160 65 100 160 65 100
Messrauminhalt Vv dm? 30 55 123 30 55 123 30 55
20 m*h mbar 0,2 0,5 0,3 0,2 04 0,3 0,2 0,4
- |40 m?h mbar 0,5 0,6 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 0,5
E:ggcgze”u“' Belastungin e 5 | mbar K 15 06 1 08 05 K 038
100 m*h mbar 1,8 1,0 1,5 0,8 1,5
160 m*¥h | mbar 18 1,5
Impulswert m3/Imp 0,1 0,1 1 0,1 0,1 1,0 0,1 0,1
Betriebstemp. t, °C -25...+55°C
Lagertemp. t, °C -40 ... +70 °C

Abmessungen Einstutzen

Abmessungen Zweistutzen vertikal

Abmessungen Zweistutzen horizontal

D B D A

- < | C ‘ B

iR clih e

j | |
Abmessungen | Typ G4  |G65 |G 100 G 40 |G 65 |G 100 G 40 |G 65
Ausfiihrung Einstutzen Zweistutzen vertikal Zweistutzen horizontal
Nennweite DN mm 80 | 80 [ 100 80 | 80 [ 100 80 |80
Anschluss DIN 2642 | Flansch PN10
Stutzenabstand A mm 510 640 710 570 680
Gesamtbreite B mm 612 700 894 612 840 894 494 654
Einbautiefe C mm 185 216 257 185 216 257 175 212
Gesamttiefe D mm 384 436 532 384 445 532 358 432
Einbauhdhe H mm 697 737 920 719 790 885 420 400
Anschlussmitte H1 mm 643 626
Gewicht ca. kg 46 28 100 41 52 105 52 69

Weitere Abmessungen und Nennweiten auf Anfrage
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Druckverlustdiagramme
flr Haushalts-, Gewerbe- und Industriebalgengaszahler

Druckverlustdiagramm G4/ G 6

Druckverlustdiagramm G 10

mbar
2,00
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1,50
1,25
1,00

0,75 e —
0,50
0,25
0,00

[=)]

)
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Durchfluss m3/h

Druckverlust Luft (1,2 kg/m?) Druckverlust Erdgas (0,8 kg/m?)
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Durchfluss m3/h

Druckverlust Luft (1,2 kg/m?) Druckverlust Erdgas (0,8 kg/m?)

Druckverlustdiagramm G 16

Druckverlustdiagramm G 25
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Druckverlust Luft (1,2 kg/m?3)

Druckverlust Erdgas (0,8 kg/m?)
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0 10 20 30 40
Durchfluss m3/h

Druckverlust Luft (1,2 kg/m?) Druckverlust Erdgas (0,8 kg/m?)

Druckverlustdiagramm G 40

Druckverlustdiagramm G 65

mbar
3,00

2,50

2,00

1,50

1,00
/

0,50

Pad
)

0,00

0 10 20 30 40 50 60
Durchfluss m*/h
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mbar
2,00
1,75

- =
. /

1,00 v
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Erdgas (0,8 kg/m?) Durchfluss m3/h

Einstutzen-Gaszéhler Zweistutzen-Gaszéhler

Druckverlustdiagramm G 100

Typische Fehlerkurve G4/ G 6

mbar
3,00

2,50

2,00

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Erdgas (0,8 kg/m?) Durchfluss m3/h

Einstutzen-Gaszahler Zweistutzen-Gaszahler

Fehler in %

Qnin 0,1 X Qmax 0,2 X Qruax Qumax

mmm EN 1359 & OIML Eichgrenzen
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WARMEZAHLER
Kompaktzahler
WINGSTAR® C3 A
WINGSTAR® C3 S
WINGSTAR® C3 |
WINGSTAR® C3 M
WINGSTAR® C3 T

Ultraschallzdhler
Ultramess® C3 U
Ultramess® H Kompakt
Ultramess® 403
Allmess UltraMaXX®
Ultramess® S3 Split

Splitgeréte / GroBwarmezdhler
WingStar® S3 Split

Ultramess® E Split

Allmess CF 51

Ultramess® 603

Ultramess® Solar 6M3
Ultramess® 803

MIDmess® MI112

Clamp-On Ultraschall Stationar
Clamp-On Ultraschall Mobil
Unterschiede Clamp-On

WASSERZAHLER
Montageblécke
Hydromess® Mini Koax 2"
Hydromess® MAX
Hydromess® MAX Koax 2"
Hydromess® Kemper
Hydromess® UP-Block

Minol Microblock
Abdeckblenden, Montagestrange
UP-Gehause

Hydromess® Perfekt-Station
Hydromess® Koax 2"-Station
Hydromess® ECO-Station
Abdeckblenden

Unterputzzdhler

Koax 2" Modular & Digital
Allmess UP-Zahler
Ersatzzéhler Modular & Digital
Zubehor: Rosetten

Zubehor: Dichtungen
Zubehor: Montagekoffer
Zubehor: Montageschlissel

Ventilzéhler

Erkldrung Ventilzahler
Hydromess® VTZ06
Ventilzahler-Messkopfe
Ventilzéhler-Ersatzventile
Wohnungszdhler

APZ-Zahler Modular & Digital
Zubeho6r Modularzahler
Zapfhahnzahler Modular & Digital
Wasch-/Spultischzéhler Modular &
Digital

Kombi-Eckventil Modular
Duo-Wasch-/Spultischzéhler Modular
& Digital

Zubehor Wohnungszahler
Zubehor: Kugelhdhne

Hauswasserzahler
Nasslaufer

Modular Trockenlaufer
Universalzéhler nur mit EDC
Universalzahler PTFE
Patronenzahler
Ringkolbenwasserzahler G4
Zubehor Hauswasserzahler

Ultraschall-Wasserzdhler
Hydromess® H2
Hydromess® 2200/3200
Hydromess® ZR Woltmann-
Wasserzahler
Verbund-/Brunnenzahler
MIDmess® Ml 1

MIDmess® Ml 50

MIDmess® Ml 20
Sonderbauléangen

Die Nettopreis-
liste ftir unsere

OLZAHLER
HZ-5 & HZ-5DR Olzahler
HZ-6 & HZ-6DR Olzahler
Hz-3 Olzahler

STROMZAHLER

Sysmess® Profi Il

Teilbare & Aufsteckstromwandler
Sysmess® UM96

SYSTEMTECHNIK

Molliné Connect

Molliné Easy Connect Gateway
Sysmess® S1 mobil

Sysmess® M-Bus Center
Sysmess® Multi 4 Basisgerat

Sysmess® Modular 4 Basisgerat Indoor/Outdoor

Zubehor: Impuls-/Kontaktzahler
Ferninspizierbarer Rauchwarnmelder RE

Elektronischer Heizkostenverteiler Sysmess® HS1

WEITERE INFOS
Informationen zur Eichung
Handwerkermiete
Informationen zu Energiezahlern
Wichtige Infos, Einbaubeispiele
Beispielschemata Warmezahler
Nachrustpflicht Warmezahler
Einbau Ultraschallzahler
Zahlereinbau bei Warmepumpen

Fachinstallateure WJJ- ’

» JETZT
BESTELLEN

FREI Hiurg
o0 hete st morgen

Die Informationen in diesem Datenblatt enthalten lediglich allgemeine Beschreibungen bzw. Leistungsmerkmale, welche im konkreten

Anwendungsfall nicht immer in der beschriebenen Form zutreffen bzw. welche sich durch Weiterentwicklung der Produkte andern

kénnen. Die gewlnschten Leistungsmerkmale sind dann verbindlich, wenn sie bei Vertragsabschluss ausdrtcklich vereinbart sind.
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