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Sicherheitsvorkehrungen und Anweisungen

SICHERHEITSVORKEHRUNGEN UND ANWEISUNGEN

Einige Verfahren in diesem Handbuch erfordern besondere Sicherheitsvorkehrungen. In solchen Féllen wird der Text mit den folgenden
Symbolen hervorgehoben:

Symbol Erklarung
Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die bei Nichtvermeidung zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihrt.
A GEFAHR g 9 9

Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die bei Nichtvermeidung zum Tod oder zu schweren Verletzungen flihren

AWARNUNG Kann.
Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die bei Nichtvermeidung zu leichten oder mittelschweren Verletzungen
AVORSICHT oder Sachschaden fiihren kann.
AVORSICHT

WENN DAS GERAT NICHT GEMASS HERSTELLERANWEISUNGEN VERWENDET WIRD, KANN DER SCHUTZ DES GERATS
BEEINTRACHTIGT WERDEN.

A ATTENTION

UTILISER L'EQUIPEMENT DE MANIERE NON SPECIFIEE PAR LE FABRICANT POURRAIT DIMINUER LA PROTECTION ASSUREE PAR
L'EQUIPEMENT.

Grundlegende VorsichtsmaBnahmen

Lesen Sie diese Bedienungsanleitung vor Installation oder Verwendung des Produkts sorgféltig durch. Nur qualifiziertes Personal sollte

dieses Produkt installieren und/oder reparieren. Wenn ein Fehler auftritt, wenden Sie sich an lhren Handler.

Einbau

. Das Gerat nicht auf eine instabile Oberflache stellen, wo es herunterfallen konnte.

« Das Gerat niemals Uber einem Heizkdrper oder einer Heizung aufstellen.

«  Alle Kabel abseits von mdglichen Gefahren verlegen.

- Vor dem Entfernen von Abdeckungen vom Netz trennen.

- Offene Kabelenden mdglichst nicht Wasser/Feuchtigkeit aussetzen (z. B. in Schachten), da diese in das Kabel eindringen und elektrische
Kurzschliisse verursachen kénnen.

Netzanschluss

Nur Stromquellen verwenden, die fir elektronische Gerdte geeignet sind. Im Zweifelsfall wenden Sie sich bitte an lhren Handler. Achten Sie
darauf, dass die Stromkabel fiir eine ausreichend hohe Stromstarke ausgelegt sind. Alle Gerate miissen geerdet sein, um die Gefahr eines
Stromschlags auszuschlieBen. Wird ein Gerdt nicht ordnungsgemaR geerdet, so kann dies zu Schaden an diesem Gerat oder den darin
gespeicherten Daten kommen.

Schutzklasse

Dieses Gerat hat die Schutzklasse IP 67 und muss vor Tropfwasser, Olen und anderen Fliissigkeiten geschiitzt werden.

Einrichtung und Betrieb

Stellen Sie nur die Bedienelemente ein, die in der Betriebsanleitung beschrieben sind. Eine unsachgemage Einstellung anderer
Bedienelemente kann zu Beschadigung, Fehlbedienung oder Datenverlust fiihren.

Mdrz 2025 MAG-UM-03661-DE-07 Seite 5



Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

Fehlerbehebung

Trennen Sie alle Gerate von der Stromversorgung und lassen Sie sie von einem qualifizierten Servicetechniker reparieren, wenn einer der
folgenden Félle eintritt:

« Wenn ein Gerat nicht normal funktioniert, obwohl die Betriebsanweisungen befolgt wurden
+ Wenn das Gerat Regen/Wasser ausgesetzt war oder wenn Flissigkeiten hineingelangt sind

« Wenn ein Gerat fallen gelassen oder beschadigt wurde

« Wenn ein Gerat eine Leistungsveranderung aufweist, die auf einen Servicebedarf hinweist

- Wenn die Anschliisse eines Kabels Regen/Wasser ausgesetzt waren, so dass Feuchtigkeit in das Kabel selbst eindringen konnte

Entfernen des Gerits aus Rohrleitungen

Wenn das Gerat mit giftigen, dtzenden, brennbaren oder wassergefdhrdenden Produkten betrieben wurde, priifen Sie und stellen Sie,
gegebenenfalls durch Spilen oder Neutralisieren, sicher, dass alle Hohlrdume frei von solchen geféhrlichen Substanzen sind, bevor Sie das
Gerat ausbauen.

RoHs
Das M1000-Messgerat ist RoHs-konform.

SYSTEMBESCHREIBUNG

Der magnetisch-induktive Durchflussmesser M1000 von Badger Meter ist fiir die Fliissigkeitsmessung in den meisten Bereichen vorgesehen,
darunter die Branchen Wasser, Abwasser, Nahrungsmittel und Getranke, die pharmazeutische und die chemische Industrie.

Die Basiskomponenten von magnetisch-induktiven Durchflussmessern sind:
- Der Sensor, zu dem das Durchflussrohr, die isolierende Auskleidung und die Messelektroden gehéren.

«  Der Messumformer als das elektronische Gerét, das fir die Signalverarbeitung, Durchflussberechnung, Anzeige und Ausgangssignale
verantwortlich ist.

<«—— Verstarke

otg

ED <«—— Detektor

Abbildung 1: Messumformer und Sensor

Die Werkstoffe der medienberlhrten Teile (Auskleidung und Elektroden) sollten den Spezifikationen fiir die vorgesehene Betriebsart
entsprechen. Es wird empfohlen, alle Kompatibilitatskriterien entsprechend der Spezifikationen zu Uberprifen.

Jedes Messgerdt ist werksgepriift und -kalibriert. Jedem Messgerét liegt ein Kalibrierschein bei.

A WARNUNG
VOR DER BESTIMMUNG DER ZULASSIGEN TEMPERATUR DES KABELS DIE MONTAGEANLEITUNG KONSULTIEREN.

A\ AVERTISSEMENT
CONSULTEZ LES INSTRUCTIONS D'INSTALLATION AVANT DE DETERMINER LES CARACTERISTIQUES THERMIQUES DU CABLE.
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Auspacken und Priifen

WICHTIG

Die zuldissige Temperatur der Kabelverbindungen muss mindestens 176°F (80°C) betragen.
Messprinzip

Entsprechend dem Faraday'schen Induktionsgesetz wird in einem Leiter, der sich durch ein Magnetfeld bewegt, eine elektrische Spannung
induziert. Bei der magnetisch-induktiven Durchflussmessung wird der bewegte Leiter durch die stromende Flissigkeit ersetzt. Zwei
gegenliberliegende Messelektroden leiten die induzierte Spannung, welche proportional zur Stromungsgeschwindigkeit ist, dem
Messumformer zu. Das Durchflussvolumen wird iber den Rohrdurchmesser berechnet.

Typenschild

Kontrollieren Sie anhand des Typenschilds des Geréts, dass das Gerat entsprechend Ihrer Bestellung geliefert wurde. Priifen Sie, ob die auf
dem Typenschild angegebene Versorgungsspannung korrekt ist.

Mod MAG Mod MAG
MAG-Sensorkopf MAG-Sensorkopf
Maschinennr. Modell

GroBe Stromversorgung
Max. Temp. Schutzgrad
Nenndruck

Elektroden

Auskleidung

Sensorfaktor

Schutzgrad

Abbildung 2: Beispiele fiir Typenschilder

AUSPACKEN UND PRUFEN

Beachten Sie beim Auspacken des Gerats die folgenden Hinweise.

« Wenn ein Transportbehélter Anzeichen von Beschddigungen aufweist, packen Sie das Messgerat im Beisein des Spediteurs aus.
«  Alle Anweisungen zum Auspacken, Heben und Bewegen des Transportbehélters befolgen.

«  Den Behélter 6ffnen und alle Verpackungsmaterialien entfernen. Versandbehalter und Verpackungsmaterial aufbewahren, falls das
Gerat zum Kundendienst verschickt werden muss.

« Uberpriifen Sie, ob die Sendung mit der Packliste und Ihrem Bestellschein {ibereinstimmt.

« Uberpriifen Sie das Messgerit auf Anzeichen von Transportschiden, Kratzern, losen oder beschadigten Teilen.

HINWEIS: Wurde das Gerdt wahrend des Transports beschadigt, liegt es in lhrer Verantwortung, innerhalb von 48 Stunden einen
Inspektionsbericht vom Spediteur anzufordern. Sie miissen dann eine Reklamation beim Spediteur einreichen und
Badger Meter kontaktieren, damit das Gerdt sachgeman repariert wird oder Sie einen Ersatz erhalten.

«  Alle Sensoren mit Polytetrafluorethylen (PTFE)-Auskleidung werden mit einem Auskleidungsschutz an jedem Ende geliefert, um
wahrend des Versands und der Lagerung die Form des PTFE-Materials zu erhalten.
HINWEIS: Entfernen Sie den Auskleidungsschutz erst bei Beginn des Einbaus.

« Lagerung: Das Messgerdt im Originalbehélter an einem trockenen, geschiitzten Ort lagern. Die Lagertemperaturbereiche sind:
-4...140°F (-20...60°C).
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

Verspannung, Heben und Bewegen grof3er Gerdte

AVORSICHT

BEIM VERSPANNEN, HEBEN UND BEWEGEN VON GROSSEN GERATEN DIE FOLGENDEN RICHTLINIEN BEACHTEN:

A ATTENTION

POUR LE GREEMENT, DU LEVAGE OU DU DEPLACEMENT D'UNITES DE GRANDE TAILLE, VEUILLEZ SUIVRE CES INSTRUCTIONS :

«  Das Messgerat NICHT am Messumformer, Verteilerkasten, Sensorstutzen oder an den
Kabeln anheben oder bewegen.

« Zum Anheben und Bewegen von Messgeraten mit Durchflussrohren einer Gro3e
von 2...8 Zoll (50...200 mm) einen Kran mit weichen Gurten verwenden. Die Bander
zwischen den Flanschen auf allen Seiten des Sensors um das Gehause legen.

«  Verwenden Sie zum Anheben von Durchflussrohren von Messgerdten mit einem
Durchmesser von 5,91 Zoll (150 mm) oder mehr Lastdsen.

+ Heben Sie grof3e Sensoren mit Hilfe von Schlingen in eine vertikale Position, solange
sie noch verpackt sind. Verwenden Sie diese Methode, um grof3e Sensoren vertikal in
Rohrleitungen zu platzieren.

f

]
3

f

Die Bénder zwischen die Flansche legen.
Abbildung 3: Verspannen grol3er Gerdte

Abbildung 4: Hebemethoden mit Schlingen

«  Sensoren nicht so mit dem Gabelstapler anheben, dass das Sensorgehduse auf den Gabeln platziert wird und die Flansche tber den
Gabelstapler hinausragen. Das kann das Gehduse verbeulen oder die internen Spulenbaugruppen beschadigen.

+  Zum Heben des Gerdts Gabelstaplergabeln, Ketten, Gurte, Schlingen, Haken oder andere Hebevorrichtungen nie in oder durch das

Durchflussrohr des Sensors legen. Das kann die isolierende Auskleidung beschédigen.

« Das Messgerat nicht mit einem Gabelstapler auf das Mantelblech heben. Dies kénnte das Gehduse beschadigen.

Den Sensor nicht mit einem Gabelstapler anheben

Abbildung 5: Vorsichtshinweise zum Heben und Verspannen

Nicht durch den Sensor anheben oder verspannen

Seite 8 MAG-UM-03661-DE-07
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Standort des Messgerdits, Ausrichtung und Anwendungen

STANDORT DES MESSGERATS, AUSRICHTUNG UND ANWENDUNGEN

Der M1000 bietet zwei Optionen fiir die Montage des Messumformers: eine integrierte Montage bzw. Montage am Messgerat und die
Montage am Verteilerkasten bzw. getrennte Montage.

1H
i1=]
Abbildung 6: Montage des Messumformers am Messgerdt Abbildung 7: Verteilerkasten mit getrenntem Messumformer
Temperaturbereiche
AVORSICHT

UM EINE BESCHADIGUNG DES MESSGERATS ZU VERMEIDEN, SIND DIE MAXIMALEN TEMPERATURBEREICHE DES MESSUMFORMERS
UND DES SENSORS STRIKT EINZUHALTEN.

A ATTENTION

AFIN D'EVITER TOUT DOMMAGE AU COMPTEUR, RESPECTEZ RIGOUREUSEMENT LES PLAGES DE TEMPERATURES MAXIMALES DE
LAMPLIFICATEUR ET DU DETECTEUR.

« In Regionen mit extrem hohen Umgebungstemperaturen empfiehlt es sich, den Messumformer vor direkter Sonneneinstrahlung zu
schitzen.

+ InFéllen, in denen die Flissigkeitstemperatur 212°F (100°C) tbersteigt, verwenden Sie die abgesetzte Version.

Messumformer Umgebungstemperatur -4...140°F (-20...60°C)
L PTFE / PFA -40...302°F (-40...150°C)
Sensor Flissigkeitstemperatur Hartgummi 32...176°F (0...80°C)
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

Standort des Messgerats

AVORSICHT
« Den Sensor nicht auf der Saugseite von Pumpen installieren. Dies kann die Auskleidung beschadigen (insbesondere PTFE-
Auskleidungen).

«  Stellen Sie sicher, dass die Rohrleitung an der Messstelle immer gefiillt ist. Andernfalls ist eine korrekte oder préazise Messung nicht
moglich.

« Den Sensor nicht an der hochsten Stelle eines Rohrleitungssystems installieren. Dies kann zu Gasansammlungen fiihren.
«Den Sensor nicht in Fallrohren mit freiem Auslauf installieren.

«  Das Messgerat nicht an Rohren mit extremen Rohrvibrationen installieren. Wenn Rohre vibrieren, sichern Sie die Rohrleitungen mit
geeigneten Rohrstiitzen vor und hinter dem Messgerat. Kénnen Vibrationen nicht geddmpft werden, den Messumformer getrennt
montieren.

- Den Sensor nicht in der Nahe von Rohrleitungsventilen, Armaturen oder Hindernissen installieren, die Stromungsstérungen
verursachen kénnen.

« Den Sensor nicht an der Auslassseite von Kolben- oder Membranpumpen installieren. Pulsierender Durchfluss kann die Leistung des
Messgerats beeintrachtigen.

« Vermeiden Sie die Installation des Sensors in der Ndhe von Geréten, die elektrische Stérungen erzeugen, z. B. Elektromotoren,
Transformatoren, Frequenzumrichterkabel und Stromkabel.

+  Prifen Sie, ob beide Enden der Signalkabel sicher befestigt sind.
«  Strom-und Signalkabel in getrennten Rohren verlegen.

- Das Messgerdt an einem fiir Installations- und Wartungsarbeiten gut zuganglichen Ort aufstellen.

1
i
|
i
|
I
i
|
I
I
|
|
I
I
|
\

|
L‘J
M1000-17

Abbildung 8: Standort des Messgerdits

AuBenstandort des externen Messumformers
Der Messumformer kann im Freien installiert und betrieben werden. Er muss jedoch wie folgt vor Witterungseinfliissen geschitzt werden:
«  Die zuldssige Umgebungstemperatur fiir das Gerdt betragt —4...140° F (-20...60° C).

« Wenn sich ein Innenraum innerhalb von 150 Fuf3 (50 Metern) vom Sensor befindet, sollte die Kabellange erh6ht und der Messumformer
innen montiert werden.

« Ist dies nicht moglich, fertigen Sie zumindest ein Dach oder einen Schutz tiber bzw. um den Messumformer, um die LCD-Anzeige vor
direkter Sonneneinstrahlung zu schiitzen.

« Siehe ,Getrennte Montage” auf Seite 14.
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Standort des Messgerdits, Ausrichtung und Anwendungen

Einlass- und Auslassrohr

Die Sensoren immer vor Armaturen, die Turbulenzen erzeugen, installieren. Wenn dies nicht moglich ist, sollten Abstande von mehr als
3 x DN einplant werden. Der Abstand sollte gréRer als 2 x DN sein.

>35x DN >2xDN

ﬂ4

m)
-a
m]

I

|

I
T

M1000-18

Abbildung 9: Einlass- und Auslassrohr

Ausrichtung des Messgerats

Magnetisch-induktive Durchflussmesser funktionieren prézise in jeder Rohrleitungsrichtung und messen den Volumenstrom in
Vorwadrts- und Riickwaértsrichtung.

HINWEIS: Der Richtungspfeil Vorwartsfluss” ist auf der Kennzeichnung des Sensors aufgedruckt.

Vertikale Platzierung

Magnetisch-induktive Durchflussmesser funktionieren am besten, wenn sie vertikal
angebracht werden, die Flissigkeit nach oben flieBt und die Elektroden des Messgerats
sich in einem geschlossenen, vollen Rohr befinden.

Durch die vertikale Platzierung bleibt das Rohr auch bei geringem Durchfluss

und niedrigem Druck vollstandig gefiillt, und die Ansammlung von Feststoffen, D %

Sedimentablagerungen und Ablagerungen an der Auskleidung und den Elektroden wird
verhindert.

Abbildung 10: Vertikale Platzierung

Horizontale Platzierung

Die M1000-Messgerdate verfligen Uber eine Leerrohrerkennung. Wird eine Elektrodenebene
im Rohr montierte Elektrode fiinf Sekunden lang nicht von Flissigkeit

bedeckt, so zeigt das Messgerdt den Zustand Leerohrerkennung

an. Das Messgerét gibt eine Fehlermeldung aus und stoppt die dglr?tla%?r;e
Durchflussmessung. Wenn die Elektrode wieder mit Flissigkeit bedeckt

ist, verschwindet die Fehlermeldung und das Messgerét beginnt zu

messen. RICHTIG FALSCH

&)

Abbildung 11: Horizontale Platzierung
Bei der Installation des Messgerats an einem horizontalen Rohr muss der Sensor so am Rohr befestigt werden, dass die Achse der
Durchflussmesselektrode in einer horizontalen Ebene liegt (drei Uhr und neun Uhr). Diese Platzierung vermeidet die Ansammlung von
Feststoffen, Sedimentablagerungen und Ablagerungen an den Elektroden.
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

Anforderungen an gerade Rohre

Fur eine optimale Genauigkeit und Leistung des Messgerats
ist eine ausreichende Anzahl von geraden Rohrleitungen
am Einlass und Auslass des Sensors erforderlich. Auf der
Einlassseite (stromaufwarts) ist ein gerades Rohr mit einem
Aquivalent von drei DN erforderlich. An der Auslassseite
(stromabwarts) sind 2 DN erforderlich.

Anforderungen an Reduzierstiicke

Mit Reduzierstiicken kann ein kleineres Messgerat

in gréBere Rohrleitungen eingebaut werden. Diese Konfiguration kann die Genauigkeit bei

niedrigem Durchfluss erhéhen.

Fur konzentrische Standard-Reduzierstiicke gelten keine besonderen Anforderungen.

RUCKSCHLAGVENTIL
DURCHGANGSVENTIL
APPE

DURCHFLUSSMESSER

D (RohrgroBe)

D (RohrgroBe)

VORWARTSFLUSS O

=)

)

ROHRBOGEN
T-STUCK
3xD 2xD

(VOLLSTANDIG

GERADES ROHR MIN.
GEGFFNET) GERADES ROHR MIN.

7xD KONZENTRISCHE

PUMPE

-

ROHRBOGEN
STANDARD-REDUZIERSTUCKE TSTUCK
GERADES ROHR MIN. v—‘ oK L

(KEIN ABSTAND ERFORDERLICH)

MINDESTANFORDERUNGEN AN DIE VERROHRUNG

Abbildung 12: Anforderungen an gerade Rohre

Durchflussmesser

D (RohrgréBe)

[ D (RohrgroBe)
( Vorwartsfluss U
—
0 )

Kundenspezifisch gefertigte Reduzierstiicke miissen einen Neigungswinkel von circa 8 Grad

haben, um Strémungsstérungen und Gibermafigen Druckverlust zu minimieren. Ist dies nicht
maoglich, sind die kundenspezifischen Reduzierstiicke wie Armaturen zu installieren und die

erforderliche Menge an geradem Rohr ist zu verlegen.

Der auftretende Druckabfall kann mit Hilfe des abgebildeten Nomogramms bestimmt

werden (gilt nur fur Flissigkeiten mit ahnlicher Viskositat wie Wasser).

HINWEIS:

erzielt werden.
Definition des Druckverlusts:
1. Berechnen Sie das Durchmesserverhaltnis d/D.

In Féllen mit sehr geringer Strémungsgeschwindigkeit kann diese durch eine
Verkleinerung der Messstelle erhéht und so eine bessere Messgenauigkeit

2. Lesen Sie den Druckverlust in Abhangigkeit vom Verhdltnis d/D und der

Stromungsgeschwindigkeit ab.

MaBgefertigte Reduzierstiicke
(15 Grad Neigungswinkel) Konzentrische
Standard-Reduzierstiicke

(Kein Abstand erforderlich)

Abbildung 13: Anforderungen an Reduzierstticke

100

-
8ms

10 S

»
3
o
<€
-

Druckverlust in mbar
y

0.5 0.6 0.7

Durchmesserverhaltnis d/D

Abbildung 14: Druckverlust-Nomogramm
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Standort des Messgerdits, Ausrichtung und Anwendungen

Anwendungen mit chemischer Einspritzung

Bei Wasserleitungsanwendungen mit chemischer Einspritzstelle muss das Messgerat

. . . . . Durchflussmesser CHEMISCHE
stromaufwarts vor der Einspritzstelle installiert werden. Dadurch werden EINSPRITZUNG HIER
Leistungsprobleme des Messgerats vermieden. - j

VORWARTSFLUSS
E
STROMAUFWARTS STROMABWARTS
Abbildung 15: Chemische Einspritzstelle hinter dem
Messgerdt

M inM u bwi . Anschluss fiir die chemische Ei . CHEMISCHE
: uss gln essgerat stromabwarts von e!nem nschluss fur die c emlsc e '|nspr|tzung EINSP}E(II;EI'ZUNG s Durchflussmesser
installiert werden, sollte der Abstand zwischen dem Flansch und der Einspritzstelle e—— 100FUss |

50...100 Fuf3 (15...30 Meter) betragen. Der Abstand muss grof3 genug sein, dass das VORI :
Wasser oder die chemische Losung das Messgerat als vollstandige, homogene = ?
Mischung erreicht.
STROMAUFWARTS STROMABWARTS
Abbildung 16: Chemische Einspritzstelle stromaufwarts
des Messgerdits

Liegt der Einspritzpunkt zu nahe, misst das Messgerat die beiden unterschiedlichen Leitfahigkeiten der einzelnen Flissigkeiten. Dies fiihrt
wahrscheinlich zu ungenauen Messungen. Auch die Einspritzmethode selbst, d. h. einzelne Impulse oder ein kontinuierlicher Strom von
Tropfen, Flissigkeit oder Gas, kann sich auf die stromabwarts entstandenen Messwerte des Messgerats auswirken.

Teilweise gefiillte Rohre

An manchen Orten kann die Prozessleitung voriibergehend nur teilweise gefillt sein. Beispiele hierfir sind: fehlender Gegendruck,
unzureichender Leitungsdruck und Schwerkraftanwendungen.

Um diese Situationen zu vermeiden:
« Das Messgerat nicht an der hochsten Stelle der Rohrleitung installieren.
- Das Messgerat nicht in einem vertikalen Rohrabschnitt mit Abwartsfluss installieren.

+  Die EIN/AUS-Ventile immer auf der stromabwadrts gelegenen Seite des Messgerdts positionieren.

1 FALSCH RICHTIG
FALSCH RICHTIG
ie & le i
Q —_—
e =1

Nicht vertikal, nach unten gerichtet installieren. Die,Ein/Aus"-Ventile auf der stromabwarts gelegenen
Seite positionieren.

Abbildung 18: Ventile auf der stromabwiirts gelegenen Seite positionieren

Abbildung 17: Platzierung des Messgerdits

Um teilgefiillte Rohrleitungen bei horizontalen, Schwerkraft- oder Niederdruckanwendungen zu minimieren, die Rohre so anordnen, dass
der Sensor jederzeit mit Flussigkeit gefiillt ist.

Abbildung 19: Rohr so positioniert, dass das Wasser im
Sensor bleibt
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

KONFIGURATIONSOPTIONEN FUR DIE MONTAGE DES MESSUMFORMERS

Es gibt zwei Konfigurationen fir die Montage des Messumformers und eine Vielzahl an M&glichkeiten, was die Platzierung und die
Umgebungsbedingungen des Messgerates betrifft.

Montage am Messgerat

Bei der Montage am Messgerat wird der Messumformer direkt auf dem Sensor montiert. Diese kompakte, in sich geschlossene
Konfiguration minimiert die Installationsverkabelung.

Getrennte Montage

Bei der getrennten Montage wird Messumformer an einem vom Fliissigkeitsstrom und Sensor entfernten Ort platziert. Dies ist dann
notwendig, wenn die Temperatur der Prozessflissigkeit oder die Umgebungstemperatur die Auslegung des Messumformers tiberschreitet.

Der Sensor und der Messumformer sind durch Kabel miteinander verbunden, die durch ein Leerrohr zwischen den Verteilerkdsten am
Sensor und am Messumformer verlegt sind. Der Abstand zwischen dem Verteilerkasten des Sensors und dem des Messumformers kann bis
zu 150 FuB (50 Meter) betragen. Eine getrennte Halterung wird mitgeliefert.

Wahlen Sie in den folgenden Féllen eine getrennte Montage:
+  Sensor-Schutzklasse IP 68
+  Mediumtemperatur > 212°F (100°C)

. Starke Vibrationen

AVORSICHT
DAS SIGNALKABEL NICHT IN DER NAHE VON STROMKABELN, ELEKTRISCHEN MASCHINEN ETC. VERLEGEN.

STELLEN SIE SICHER, DASS DIE SIGNALKABEL SICHER BEFESTIGT SIND. AUFGRUND VON KAPAZITATSANDERUNGEN KONNEN
KABELBEWEGUNGEN ZU FEHLMESSUNGEN FUHREN.

BEI MEDIUMTEMPERATUREN UBER 158°F (70°C) IST DARAUF ZU ACHTEN, DASS KEINE KABEL MIT DER HEISSEN OBERFLACHE DES
SENSORS IN BERUHRUNG KOMMEN.

Tauchoption

Zur Installation des Messgeréts in einem Gewdlbe sollte die Option mit externem, tauchfahigem Messumformer bestellt werden. Der
Messumformer darf nicht in einem Gewdlbe installiert werden. Dadurch werden mogliche Probleme aufgrund von Feuchtigkeit oder
voriibergehender Uberflutung des Gewdlbes vermieden.

HINWEIS: NEMA (National Electronics Manufacturer's Association) IP68-Gehduse sind fiir den Innen- und Auf3eneinsatz konstruiert. Sie
bieten Schutz vor dem Zugang zu geféhrlichen Teilen sowie etwas Schutz gegen das Eindringen von festen Fremdkorpern
und Wasser (Wasser aus Schldauchen und Wassereintritt bei langerem Untertauchen in einer begrenzten Tiefe). Darliber
hinaus bieten sie einen zusatzlichen Schutz vor Korrosion und werden durch duf3ere Eisbildung auf dem Gehause
nicht beschadigt.

Schutzklasse

Um die Anforderungen der Schutzklasse zu erfillen, folgende Richtlinien befolgen:

AVORSICHT

- DIE GEHAUSEDICHTUNGEN MUSSEN UNBESCHADIGT UND IN EINWANDFREIEM ZUSTAND SEIN.
«  ALLE GEHAUSESCHRAUBEN MUSSEN FEST ANGEZOGEN SEIN.

- DIE AUSSENDURCHMESSER DER VERWENDETEN KABEL MUSSEN DEN KABELEINFUHRUNGEN ENTSPRECHEN (FUR M20
DURCHMESSER VON 5...13 MM). WIRD KEINE KABELEINFUHRUNG VERWENDET, SO IST EIN BLINDSTOPFEN ANZUBRINGEN.

- KABELEINFUHRUNGEN FESTZIEHEN.
«  DAS KABEL MOGLICHST NACH UNTEN WEGFUHREN. ES DARF KEINE FEUCHTIGKEIT IN DIE KABELEINFUHRUNG GELANGEN.

- DAS MESSGERAT WIRD STANDARDMASSIG MIT DER SCHUTZART IP 67 GELIEFERT. WENN SIE ALLERDINGS EINE HOHERE
SCHUTZKLASSE BENOTIGEN, IST DER VERSTARKER GETRENNT VOM DETEKTOR ZU INSTALLIEREN. AUF WUNSCH KANN DER
DETEKTOR AUCH IN IP 68 GELIEFERT WERDEN.

A\ ATTENTION
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Dichtungen und Erdung des Messgerits

«  LESJOINTS DE CORPS NE DOIVENT PAS ETRE ENDOMMAGES ET ETRE EN BON ETAT.
- TOUTES LES VIS DE CORPS DOIVENT ETRE FERMEMENT SERREES.

- LE DIAMETRE EXTERIEUR DES FILS DE CABLAGE UTILISES DOIVENT CORRESPONDRE AUX ENTREES DE CABLE (POUR M20 DIAMETRE
5...13 MM). DANS LES CAS OU L'ENTREE DE CABLE N'EST PAS UTILISEE, METTEZ UNE FICHE ISOLANTE.

- SERREZ LES ENTREES DE CABLE.
«  SICELAEST POSSIBLE, DIRIGEZ LE CABLE VERS LE BAS. EVITEZ QUE DE L'HUMIDITE NE PENETRE DANS L'ENTREE DE CABLE.

«  LECOMPTEUR OFFERT EST NORMALEMENT CONFORME A LA CLASSE DE PROTECTION IP 67. CEPENDANT, SI VOUS EXIGEZ UNE
CLASSE DE PROTECTION SUPERIEURE, LAMPLIFICATEUR DOIT ETRE INSTALLE SEPAREMENT DU DETECTEUR. SUR DEMANDE, LE
DETECTEUR PEUT ETRE OFFERTEN IP 68.

DICHTUNGEN UND ERDUNG DES MESSGERATS

Bei der Wahl des Standorts, der Ausrichtung und der Anwendung des Messgeréts sind die Anforderungen an Dichtungen und Erdung
zu beriicksichtigen.

Dichtungen fiir die Anschliisse des Messgerats/der Rohrleitung

Dichtungen (nicht mitgeliefert) miissen zwischen der isolierenden Auskleidung des
Sensors und dem Rohrleitungsflansch installiert werden, um eine ordnungsgemafle
und sichere hydraulische Abdichtung zu gewahrleisten. Dichtungen verwenden, die
mit der Flssigkeit kompatibel sind. Jede Dichtung auf dem Flansch zentrieren, um
Strdmungshindernisse oder Turbulenzen in der Leitung zu vermeiden.

Bei der Montage kein Graphit oder elektrisch leitende Dichtmassen zum Fixieren der
Dichtungen verwenden. Dies kann die Genauigkeit des Messsignals beeintrachtigen.

Bei Verwendung eines Erdungsrings fiir die Verbindung zwischen Sensor und Rohrleitung DICHTUNGEN EMPFOHLEN
positionieren Sie den Ring zwischen zwei Dichtungen. (Siehe , Rohrleitungen mit Abbildung 20: Dichtungen fiir die Anschlisse des
kathodischem Schutz” auf Seite 16.) Messgerdits/der Rohrleitung

Erdung des Messgerits

Das Material der Prozessleitung kann entweder elektrisch leitend (Metall) oder nicht elektrisch leitend (hergestellt aus oder ausgekleidet mit
PVC, Glasfaser oder Beton) sein.

WICHTIG

Die Eingangsmasse (Referenzspannung 0) des Messumformers des Messgerdts muss unbedingt mit dem fliissigen Medium und einer guten, festen
Bezugsmasse elektrisch verbunden sein.

Erdung leitfahiger Rohre

Um eine addquate Erdung zu erreichen, MUSS das Gehduse des Messgeréts elektrisch mit dem fliissigen Medium verbunden sein. Die
Flansche des Messgeréts sind zu diesem Zweck mit Erdungsbolzen versehen.

Wenn das Rohrmaterial elektrisch leitend ist, werden einfach Erdungsbander zwischen diesen Erdungsbolzen und den
Gegenflanschen angebracht.

Um eine gute elektrische Verbindung an den Gegenflanschen zu gewahrleisten, wird empfohlen, die Flansche anzubohren, mit einem
Gewinde zu versehen und eine Erdungsschraube (nicht mitgeliefert) zu installieren.

Erdungsbander missen aus Kupferdraht mit einer Mindestgro3e von 12 AWG bestehen. Sie missen auf beiden Seiten (Eingang und
Ausgang) des Sensors mit einer ortlichen Erdung verbunden werden.
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

Rohrleitungen mit kathodischem Schutz

Bei Rohrleitungen mit kathodischem Schutz ist das Messgerdt mit potentialfreien Kontakten zu installieren. Es darf keine elektrische
Verbindung vom Messgerat zum Rohrleitungssystem bestehen, und die Stromversorgung muss tber einen Trenntransformator erfolgen.

AVORSICHT

ERDUNGSELEKTRODEN VERWENDEN (ES MUSSEN AUCH ERDUNGSRINGE ISOLIERT VOM ROHRLEITUNGSSYSTEM INSTALLIERT
WERDEN).

A ATTENTION

UTILISEZ LES ELECTRODES DE MISE A LA TERRE (LES ANNEAUX DE MISE A LA TERRE DOIVENT ETRE INSTALLEES A PARTIR DU
SYSTEME DE CONDUITES).

Nationale Vorschriften zur potenzialfreien Montage sind zu beachten.

&

CJ

ooo

g +f

L
/L 6 mm?Cu
Galvanisch isoliert Galvanisch isoliert

Abbildung 21: Kathodischer Schutz

Erdung nicht-leitfahiger Rohre

Wenn die Prozessleitung nicht elektrisch leitend ist (PVC, Glasfaser, mit Zement ausgekleidete

Rohre oder ein anderes nicht-leitfahiges Material) und das Messgerat urspriinglich nicht mit einer optionalen Erdungselektrode
bestellt wurde, muss ein Paar Erdungsringe zwischen den Gegenflanschen an beiden Enden des Messgerats installiert werden.
Siehe Abbildung unten.

In diesem Fall missen die Erdungsbander mit den beiden Erdungsringen und ERDUNGSRING

mit guter, solider Erdung verbunden werden. Erdungsringe aus Edelstahl sind ERDUNGSRING
erhéltlich. Ist die Flissigkeit zu aggressiv fiir Edelstahl, dann ein Messgerat g )
mit optionaler Erdungselektrode aus einem mit der Fllssigkeit kompatiblen
Material bestellen.

DICHTUNGEN EMPFOHLEN

Abbildung 22: Erdung nicht-leitfdhiger Rohre
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Netzanschliisse

NETZANSCHLUSSE

Sicherheit der Verkabelung

BEIDER INSTALLATION IST AUF DIE EINHALTUNG DER FOLGENDEN ANFORDERUNGEN ZU ACHTEN:

« Das Gerat von der Stromversorgung trennen, bevor ein Anschluss oder eine Wartung des Geréts vorgenommen wird.
«  Signalleitungen dirfen nicht mit Stromleitungen gebiindelt oder verlegt werden.

«  Alle Leitungen moglichst kurz halten.

- Fir die gesamte Ausgangsverdrahtung verdrillte, abgeschirmte Kabel verwenden.

- Alle anwendbaren lokalen elektrischen Vorschriften miissen beachtet werden.

LORS DE L'INSTALLATION, ASSUREZ-VOUS DE RESPECTER LES EXIGENCES SUIVANTES :

« Débranchez I'appareil avant d'essayer toute connexion ou tout service a I'appareil.
«  Ne par regrouper ou acheminer les lignes de signaux aux lignes électriques.

» Gardez toutes les lignes aussi courtes que possible.

«  Utilisez un cable blindé a paire torsadée pour tout le cablage de sortie.

- Respectez tous les codes locaux applicables en matiére d'électricité.

Offnen der Abdeckung des M1000

Das Design des M1000-Messumformers ermdglicht es, die Schrauben oben
Abdeckung zu 6ffnen, ohne sie vollstandig abzunehmen.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Die beiden oberen Schrauben des Messumformers mit einem
Schlitzschraubendreher vollstandig herausdrehen.

2. Die beiden unteren Schrauben |6sen, bis der runde Kopf jeder
Schraube Uber der Oberseite der Abdeckung heraussteht.

3. Die Abdeckung nach unten in die ge&ffnete Position ziehen.

+  Bei 2 x M20 Kabeleinfiihrungen diirfen nur flexible
Stromkabel verwendet werden.

«  Getrennte Kabeleinfiihrungen fur Hilfsenergie-, Signal- und
Eingangs-/Ausgangskabel verwenden.

Abbildung 23: Zwei Schrauben Abbildung 24: Abdeckung 6ffnen
herausdrehen
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

Hilfsenergie

AVORSICHT

ZUR UNFALLVERMEIDUNG DAS GERAT ERST AN DAS STROMNETZ ANSCHLIESSEN, NACHDEM ALLE ANDEREN KABELARBEITEN
ABGESCHLOSSEN SIND.

A ATTENTION

AFIN D'EVITER LES ACCIDENTS, BRANCHEZ LALIMENTATION PRINCIPALE SEULEMENT UNE FOIS TOUT LE CABLAGE COMPLETE.

AWARNUNG

- Das Messgerat nicht unter angelegter Netzspannung anschlieBen.
«  Typenschild beachten (Netzspannung und Frequenz).

+  Das Gerat besitzt eine externe Vorrichtung zum Trennen des Messgerats von allen Stromquellen. Die Trennvorrichtung kann alle
stromfiihrenden Leiter abschalten.

Abdeckung 6ffnen(siehe ,Offnen der Abdeckung des M1000” auf Seite 17).

Das Hilfsstromkabel durch die obere Kabeleinfiihrung schieben.

Wie in Abbildung 25 gezeigt anschliefen.

HwnN o=

Den Deckel schlieBen und die Schrauben anziehen.

Stromversorgung 92...275V AC (50/60 Hz) Stromversorgung 9..36 V DC (13 VA)
empfohlener Kabelguerschnitt min. 0,75 mm? empfohlener Kabelguerschnitt min. 0,75 mm?

|

|

|

|

~92...275V AC :
GND .
I

I

|

|

==9...36VDC

|2

]
—

Abbildung 25: Anschluss fiir Hilfsenergie
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Netzanschliisse

Abgesetzte Version

AVORSICHT

DAS SIGNALKABEL NUR VERBINDEN ODER ENTFERNEN, WENN DAS
GERAT AUSGESCHALTETIST.

A ATTENTION

BRANCHEZ OU RETIREZ LE CABLE DU SIGNAL DE CONNEXION
UNIQUEMENT LORSQUE L'APPAREIL EST ETEINT.

Anschluss an den Messumformer

1. Abdeckung éffnen(siehe ,Offnen der Abdeckung des M1000” auf

Seite 17).

Das Signalkabel durch die untere Kabeleinfiihrung schieben.

Wie in Abbildung 26 gezeigt anschlief3en.

4. Den Deckel schlieBen und die Schrauben sowie die
Kabelverschraubung anziehen.

Anschluss an den Verteilerkasten

Offnen Sie den Verteilerkasten.

Das Signalkabel durch die obere Kabeleinfiihrung schieben.

1
2
3. Wiein Abbildung 26 gezeigt anschlieBen.
4

Den Deckel schlieBen und die Schrauben sowie die Kabelverschraubung

C1
c2
Cs

A

E1
ES
E2
ES
EP

SHIELD 44
EMPTY PIPE 40
Shield 44
ELECTRODE 46
Shield 44
ELECTRODE 45

Shield 13
colL 12
colL 11

13 SHIELD
12 colL
11 colL O

44 SHIELD

40 EMPTY PIPE

44 Shield O
46 ELECTRODE

44 Shield

45 ELECTRODE

To Amplifier

\

\

| Messgerat

\ Verteilerkasten

anziehen. Abbildung 26: Verbindung der abgesetzten Version
Verteilerkasten M1000 Beschreibung Drahtfarbe

11 C1 Spule 1 Grin

12 Q Spule 2 Gelb

13 s Hauptschirm Gelb/griin

45 E1 Elektrode 1 Weil3
44* ES Elektrodenabschirmung Schwarz

46 E2 Elektrode 2 Braun

40 EP Leerrohr Pink
44* ES Leerrohrschirm Schwarz

* Anschltsse der Nummer 44 liegen auf demselben Potenzial.
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

Signalkabelspezifikation

HINWEIS: Nur die von Badger Meter mitgelieferten Signalkabel oder entsprechende Kabel mit nachfolgender Spezifikation verwenden.
Die maximale Signalkabelldnge zwischen Sensor und Messumformer beachten (Abstand so gering wie méglich halten).

Distanz Mit Elektrode auBler Betrieb Schleifenwiderstand
0...164 Fuf3 (0...50 m) 3% (2%0,25 mm?) =< 160 Q/km
PVC-Kabel mit abgeschirmter Leitung und Gesamtschirm
Kapazitat: Kabel/Kabel < 120 nF/km, Kabel/Abschirmung < 160 nF/km
Temperaturbereich -22...158°F (-30...70°C)
weild (45) weild (45)
braun (46 braun (46
schwarz (44 schwarz (44

rosa (40) A

rosa (40)

16...164 Ful
(5...50m)

schwarz (44)

gelb/grin (13)

/

fal
\__schwarz (44)

gelb/grin (13)

elb (12) M
grin (11) grin (11)

Abbildung 27: Signalkabelspezifikation

Maximale Kabelldnge bei verschiedenen Fliissigkeitstemperaturen

Temperatur (°C)

0 20 40 60 80 100 120 140
1000 300
800 250
g 200 g
£ 600 2
Q @
()] ()]
K 150 &
3 3
S 400 3
x x
100
200
50
0 0
50 100 150 200 250 300
Temperatur (°F)
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Netzanschliisse

Konfiguration der Eingange/Ausgénge (1/0)

Anzeige —]

Detektorelektroden

| — Ethernet

il

USB-Anschluss ||

L
|
@

1l

J

/ Hilfsenergie

O
0
O™x

Halbleiterrelais (Klemmen S1, S2)

©“un
N =

i

Digitaleingang/-ausgang
(Klemmen 1,2, 3,4, 5, 6)

Analogausgang (Klemmen 7, 8, 9)

0 <N > 00N OURWN =

- o o ‘ ! RS-Schnittstelle
\ /@ — (Klemmen A, B, Z, Y, G)
Spulendetektor / RS-Schnittstellenschaltung
Abbildung 28: Konfiguration der Ein-/Ausgdnge
Ein-/Ausgang Beschreibung Klemme
Analogausgang |0...20 mA RL < 800 Ohm 7 (+)
4...20mA 8(-)
0...10 mA 9 (GND)
Digitalausgang
1 Open Collector max. 10 kHz
« Passivmax.32V DC, <100 Hz 100 mA, >100 Hz 20 mA 3(-)
«  Aktiv 24V DC, 20 mA (kann lber den Analogausgang gespeist 4(+)
werden, falls nicht verwendet)
2 Open Collector max. 10 kHz
«  Passivmax. 32V DC, <100 Hz 100 mA, >100 Hz 20 mA 1(=)
« Aktiv 24V DC, 20 mA (kann iiber den Analogausgang gespeist 2(+)
werden, falls nicht verwendet)
Halbleiterrelais max. 230 V AC, 500 mA, max. 1 Hz S1und S2
(Funktion ist mit Ausgang 2 verkniipft)
Digitaleingang |5...30V DC 5(=)und6 (+)
RS- RS-232, RS-485 und RS-422 mit Modbus® RTU. Anschluss- RS-Schnittstellen
Schnittstellen Der Modus kann tber DIP-Schalter konfiguriert werden, wenn der kennzeichnung | 422 232 485
Abschlusswiderstand auf ON oder OFF steht. A A RxD —
B B — —
Y4 VA TxD B
Y Y — A
G G (GND)
of 1 2 3 4
an RS 422 on RS 422
of 1 2 3 4 off 1 3 4
on RS 485 on RS 485
I *
] Term. OFF Term. ON
of 1 2 3 4 off 1 3 4
uUsB USB-Gerdt CDC (Host-Massenspeicher) Micro-USB
Ethernet Ethernet-Schnittstellenanschluss RJ45-Buchse
Mdrz 2025 MAG-UM-03661-DE-07 Seite 21



Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

Eingangs- und Ausgangskabelverbindung

Fiir normale E/As sind abgeschirmte Kabel zu verwenden. Verbinden Sie die Abschirmung des Kabels mit einer der Erdungsschrauben.
LiYCY-Kabel mit GréBe min. 0,14 mm?* empfohlen.

Halbleiterausgang

Wenn die zweite Kabelverschraubung fiir die normalen E/As verwendet wird, sollte ein Kabel und eine Kabelverschraubung fiir die
Stromversorgung und das Halbleiterrelais verwendet werden. Empfohlener Kabelquerschnitt min. 0,75 mm?>.

AVORSICHT

SEPARATE KABELEINFUHRUNGEN FUR AN DEN HALBLEITERRELAISAUSGANG ANGESCHLOSSENE KABEL UND FUR AN DIE ANDEREN
EIN-/AUSGANGE ANGESCHLOSSENEN KABEL VERWENDEN.

IN MEHRPHASENSYSTEMEN SOLLTE DAS HALBLEITERRELAIS NUR DIE PHASE BEDIENEN, DIE AUCH FUR DIE VERSORGUNG DES
MESSGERATS VERWENDET WIRD.

A\ ATTENTION

UTILISEZ DES ENTREES DE CABLE DISTINCTES POUR LES CABLES BRANCHES A LA SORTIE DES RELAIS STATIQUES ET AUX CABLES
BRANCHES AUX AUTRES ENTREES OU SORTIES.

POUR LES FILETS MULTIPHASES, LE RELAIS STATIQUE NE DEVRAIT SERVIR QUE LA MEME PHASE UTILISEE POUR ALIMENTER LE
COMPTEUR.
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M1000 Hauptmentii Programmieroptionen

M1000 HAUPTMENU PROGRAMMIEROPTIONEN

Bildschirmaufbau

Die folgenden M1000-Programmieroptionen sind liber das Hauptmendi verfligbar:

«  Meter Setup (Messgerdit einrichten)
+  Measurements (Messungen)
= Inputs/Outputs (Eingdinge/Ausgdnge)

« Totals (Summen) Untermend |Main Menu
Meter Setup

Men-Kopfzeile

- Communications (Kommunikation)

Zeigt ein Bildlaufleiste

«  Miscellaneous (Verschiedenes) .
Untermend an

- Information (Informationen)
« Pin
«  Login (Anmelden)

Abbildung 29: Bildschirmaufbau

Funktionstasten

Mit den drei Funktionstasten auf der Vorderseite des Messumformers wird der M1000 programmiert.

Mit einer Kombination dieser drei Tasten wird auf dem Bildschirm navigiert und es werden Ziffern und A > EXIT
« SAVE

Parameter ausgewdhlt. — =

Mit A blattern Sie durch die Mentbildschirme, wechseln durch Optionen in einer Liste und durch Ziffern bei der Eingabe einer Zahl.

Mit P> oder EXIT SAVE rufen Sie ein Men( auf oder gelangen Sie zum nichsten Untermenii. Die Bildlaufleiste oben rechts zeigt Ihre Position
in der Liste an. Mit EXIT SAVE, kehren Sie aus einem Untermenu in das héhere Menu zuriick.

Zum Auswahlen von Parametern oder Werten aus einer Liste in einem MenUpunkt driicken Sie zuerst A bis der Parameter oder Wert
angezeigt wird und danach EXIT SAVE, um ihn auszuwahlen. Die aktuelle Nummer in der Liste ist durch ein kleines schwarzes Quadrat links
neben der Nummer gekennzeichnet. Beispiel: ®DN 50.

Zum Andern eines Parameters driicken Sie B>, um das Menii aufzurufen. Das erste Zeichen blinkt. Driicken Sie A, um den Wert zu dndern.
Nachdem der Wert gedndert wurde, driicken Sie B>, um zum nachsten Wert zu gelangen. Driicken Sie EXIT SAVE, um den neuen Wert
zu bestatigen.

Statussymbole

Kommunikationsschnittstelle aktiviert
Messgerat entsperrt
Fehlermeldung

Leerrohrerkennung

Niedriger Batteriestand

A
=

Skalenendwert Gberschritten
Speicherfehler

]
o
!

S Simulation aktiv

4L+ USB aktiv
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

Meniistruktur
[Start MenupMain Menu [>Meter Setup b-Calibration bPipe Diameter
Scale Factor Detector Factor
Power Line Freq Detector Zero
Excitation Freq Amplifier Factor
Coil Current
Empty Pipe On/Off
Measurements  pFlow Unit ;I\'Ahreshold
- - easured
Totalizer Unit
Full Scale Off
CutOff Uni-directional |
Flow Direction ~Bi-directional ?1
Filter pMedian >3
Moving Average
Display 4...20 mA
0...20mA
Inputs/Outputs |»Analog Output  |>Select Range  P>0...7T0 mA
Alarm Mode ~Off
Compensation | [Low
Digital Input bOff High
Remote Reset
Pos Zero Return
Digital Outputs  |>Pulse Width
Pulses / Unit
Frequency
Preset Amount
Out #1 Function  {Off
Forward Pulses
Reverse Pulses
Min/Max Alarm
Empty Pipe Error
Flow Direction
Preset
Error Alarm
Frequency
Loopback
Type —~Normally Open
Set Min Normally Closed
Set Max
Out #2 Function  POff
Forward Pulses
Simulation | Reverse Pulses
Min/Max Alarm
Totalizer Reset Empty Pipe Error
Communications Flow Direction
Miscellaneous Preset
Info Error Alarm
Pin Frequency
Login Loopback
Type —~Normally Open
Set Min Normally Closed
Set Max
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M1000 Hauptmentii Programmieroptionen

[Start MenupMain Menu Meter Setup
Measurements
Inputs/Outputs 1200 Bd
Totalizer Reset 2400 Bd
Communications Interface Modbus 4800 Bd
M-Bus 9600 Bd
38400 Bd
Modbus |-MODBUS Address | Baud Rate 115200 Bd
RS-232/422/485  pParity Even
Received Packets | |[Odd
Sent Packets Mark
M-Bus Address | None
HART bPhysical Signaling [>Bell202 Current
Polling Address RS-485
Ethernet [>IP Address
IP Mask
IP Gateway
MAC Address OF
ADE P{Control 0n
Protocol =]
Miscellaneous  |>Standard Deviation 2
Power up
Settling time Dial >l
Language 5
Date 6
Time 7
EEPROM 3
Polar Voltage 5)
Display Rotation
Contrast Resolution 10000
Datalog Period 1000
100
Info bSerial Number 10
Version 1
Compilat. Date 0.1
Otp CRC 0.01
Applicat. CRC 0.001
i 0.0001
Pin pControl >On
User Off
Service
Admin
Random Number
Emergency PIN
Login |
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

Menii,,Messgerat einrichten”

Meter Setup (Messgerat einrichten)

Calibration (Kalibrierung)

Digmeter (Durchmesser)

A

Dieser Parameter wird werkseitig eingestellt. Falls der Messumformer
ausgetauscht wird, ist zu Gberpriifen, ob der Rohrdurchmesser mit der
installierten RohrgréRe tibereinstimmt.

Sensor Factor Dieser Parameter wird werkseitig eingestellt. Dieser Faktor kompensiert den
(Sensorfaktor) Genauigkeitsfehler, der durch den eingebauten Sensor entsteht.

& Falls der Messumformer ausgetauscht wird, muss dieser Parameter mit dem

A urspriinglichen Nullpunkt des Sensors neu programmiert werden.
Sensor Zero (Nullpunkt Dieser Parameter wird werkseitig eingestellt. Dieser Parameter kompensiert den
des Sensors) Genauigkeitsfehler, der durch den eingebauten Sensor entsteht.

™ Wenn die Genauigkeit des Messgerats angepasst werden muss, siehe

A ,Skalierungsfaktor”.
Transmitter Factor Dieser Parameter wird werkseitig eingestellt und ist schreibgeschiitzt. Dieser

(Messumformer-Faktor)

elektronische Kalibrierfaktor kompensiert den Genauigkeitsfehler, der durch den
eingebauten Messumformer entsteht.

Coil Current
(Spulenstrom)

Dieser Parameter (Spulenstrom an Sensor) wird werkseitig eingestellt und ist
schreibgeschiitzt. Dieser Faktor kompensiert den Genauigkeitsfehler, der durch
den eingebauten Messumformer entsteht.

Scale Factor
(Skalierungsfaktor)

S

Durch Andern des Skalierungsfaktors kann die Genauigkeit des Messgerits angepasst werden, ohne die
werkseitig eingestellten Parameter zu verdndern. Das Messgerat kann so im Bereich von + 5 % (0,95...1,05)
auf wechselnde Anwendungsanforderungen abgestimmt werden.

Power Line Frequency
(Netzfrequenz)

S

Fiir den optimalen Betrieb des Messgeréts die Netzfrequenz in diesem Meni am Einsatzort auf 50 Hz oder 60

Hz einstellen.

Excitation Frequency

Dieser Parameter wird werkseitig eingestellt. Dieser Wert zeigt an, mit welcher Frequenz die Spulen des

(Erregerfrequenz) Messgeréts betrieben werden. Die unterstltzten Frequenzen hdangen von der konfigurierten Netzfrequenz
& und der Grol3e des Messgerdts ab.
A 50 Hz 60 Hz
3,125 Hz 3,75Hz
6,25 Hz 7,5Hz
12,5 Hz 15Hz
HINWEIS: Bei der Wahl der Erregerfrequenz ist darauf zu achten, dass das Verhaltnis zur Netzfrequenz
immer ganzzahlig ist.
Empty Pipe Detection EIN/AUS Bei der Einstellung EIN teilt eine Lehrrohr-Bedingung den Ausgangen mit, dass
(Leerrohrerkennung) & das Messgerat nicht vollstandig gefiillt ist. Bei der Einstellung AUS werden
a S Leerrohre nicht erkannt.
S Threshold Schwellenwert fiir die Leerrohrerkennung.

(Schwellenwert)

—

S

Bei Fliissigkeiten mit geringerer Leitfahigkeit oder bei langen Kabeln muss der
Schwellenwert erhoht werden. Der Istwert kann im nachsten Menii ,Measured
(Gemessen)” liberwacht werden.

Measured (Gemessen)

Misst den Istwert des Leerrohrs. Dieser Parameter ist schreibgeschiitzt.
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M1000 Hauptmentii Programmieroptionen

Menii,Messungen”

Measurements (Messungen)

Flow Unit (Durchflusseinheit)

U

In,,Durchflusseinheit” kénnen Sie zwischen den unten aufgefiihrten Durchflusseinheiten wahlen.
Durchflusseinheiten werden automatisch in die gewdhlte Einheit umgerechnet.

Totalizer Unit (Zahlereinheit)

U

Anzeige Durchflusseinheit Anzeige Durchflusseinheit
L/s Liter/Sekunde gal/s Gallonen/Sekunde
L/min Liter/Minute gal/min Gallonen/Minute
L/h Liter/Stunde gal/h Gallonen/Stunde
m3/s Kubikmeter/Sekunde MG/d Millionen Gallonen/Tag
m3/min Kubikmeter/Minute IG/s Imperial Gallon/Sekunde
m3/h Kubikmeter/Stunde IG/min Imperial Gallon/Minute
ft3/s Kubikfu3/Stunde IG/h Imperial Gallon/Stunde
ft2/m KubikfuBB/Minute 0z/min Unzen/Minute
ft3/h KubikfuBB/Stunde bbl/min Barrel/Minute
Dieser Parameter legt die Maleinheiten fur die Zahler fest.
Anzeige Ziihlereinheit Anzeige Ziihlereinheit
L Liter MG Millionen Gallonen
hL Hektoliter IG Imperial Gallon
m3 Kubikmeter bbl Barrel
ft Kubikfull oz Fluid Ounce
gal US-Gallone ac/ft Acre-Ful3

Full Scale Flow (Skalenendwert)

S

Dieser Parameter legt den maximalen Durchfluss fest, den das System messen soll.
Dieser Parameter beeinflusst andere Systemparameter, wie den Analogausgang oder die
Schleichmengenunterdriickung.

In Bezug auf die Strémungsgeschwindigkeit ist der Bereich des Messgerats 0,3...12 m/s.
Der Skalenendwert gilt fiir beide Durchflussrichtungen.

HINWEIS: Wenn die Durchflussmenge den Skalenendwert tiberschreitet, zeigt eine
Fehlermeldung an, dass der konfigurierte Skalenendwertbereich tberschritten

wurde.

Low Flow Cutoff
(Schleichmengenunterdriickung)

U

Die Schleichmengenunterdriickung legt den Schwellenwert fest, bei dem die Durchflussmessung
auf Null gesetzt wird. Der Grenzwert kann 0...10 % des Skalenendwerts betragen. Die Erh6hung
dieses Schwellenwerts verhindert falsche Messwerte wenn aufgrund von Vibrationen oder
Durchflussschwankungen kein Durchfluss vorliegt.

Flow Direction
(Durchflussrichtung)

S

Mit,Flow Direction” kénnen Sie das Messgerat so einstellen, dass es entweder nur den
Vorwartsfluss (unidirektional) oder sowohl den Vorwarts- als auch den Rickwartsfluss
(bidirektional) misst.

Unidirektional bedeutet, dass nur der Durchfluss in einer Richtung gezéhlt wird. Die
Durchflussrichtung wird durch den auf der Kennzeichnung des Sensors aufgedruckten Pfeil
angegeben. In diesem Modus kénnen die beiden Zahler T1+ und T2+ als Summenzéhler und
riicksetzbare Tageszahler verwendet werden.

Bidirektional bedeutet, dass der Durchfluss in beiden Richtungen gezahlt wird. Die Zéhler T1+
und T2+ erfassen den Durchfluss in Vorwartsrichtung, wahrend die Zahler T1- und T22- den
Durchfluss in Rickwartsrichtung erfassen. Die Nettozahler TIN und T2N zeigen die Differenz
zwischen T+ und T- an. Eine Anderung der Durchflussrichtung kann von den Digitalausgéngen
gemeldet werden.

Mdrz 2025
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

Measurements (Messungen)

Filter

—

S

Median

S

Der Medianfilter (MDN) reduziert das Rauschen des Messsignals. Der
Filterwert kann von 7 bis 13 eingestellt oder ausgeschaltet werden.

Moving Average
(gleitender Durchschnitt)

S

Der gleitende Durchschnittsfilter (MAV) glattet kurzfristige
Schwankungen. Der Wert kann auf 1 bis 200 Messperioden
eingestellt werden.

Die Verzogerung wird wie folgt berechnet:

Verzbgerung [s] = (MAV - 1) X T

Die Zeit (T) ist durch die eingestellte Erregerfrequenz des
Messgerdts gegeben.

Erregerfrequenz [Hz] T = Zeit fiir Filterverzégerung (s)
15 0,03333
12,5 0,040
7,5 0,06666
6,25 0,080
3,75 0,13333
3,125 0,160

Beispielsweise: MAV = 20 und eine Erregerfrequenz von 6,25 Hz
bedeutet T = 0,08 s, die Verzégerung betrdgt 1,52 s.

Anzeige

S

Der gleitende Durchschnittsfilter glattet kurzfristige Schwankungen
nur fir die Anzeige. Der Wert kann auf 1 bis 200 Messperioden
eingestellt werden.

Zur Berechnung der Verzégerung sieche Moving Average
(gleitender Durchschnitt) oben.
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M1000 Hauptmentii Programmieroptionen

Menii Eingange/Ausgange

Inputs/Outputs (Eingdnge/Ausginge)

Analog Output Range (Bereich) Dieser Parameter legt den Bereich des Analogausgangssignals fest: 0...100 %
(Analogausgang) (= Skalenendwert). Die folgenden Strombereiche sind verfligbar:
S Stromausgang
0...20 mA
4...20mA
0...10mA
Analogausgang aktiv Analogausgang passiv
2avoe [7 () —] |:| 7(+) HA
8 () _l_ 8(-) —,_| )
GND A GND ;
(A: +
: ]
24VDC
HINWEIS: Wenn eine Fehlermeldung angezeigt wird, wird der Strom entsprechend der

Programmierung des Alarmmodus unten eingestellt.
Wird bidirektionaler Betrieb ausgewahlt, konnen Sie die Durchflussrichtung
Uber Digitalausgange signalisieren.

Alarm Mode Mit diesem Parameter wird das Verhalten des Analogausgangs bei Alarmzustédnden
(Algrmmodus) konfiguriert. Flr diesen Parameter gibt es drei Optionen: OFF, LOW und HIGH.
S OFF: Das Analogsignal basiert auf der Durchflussmenge und liegt immer innerhalb des

konfigurierten Bereichs.

LOW: Bei Alarmzusténden ist das Analogsignal 2 mA niedriger als der konfigurierte untere
Bereich. (nur im Bereich 4..20 mA)

HIGH: Bei Alarmzustanden ist das Analogsignal 2 mA hoher als der konfigurierte

obere Bereich.

Wenn der Analogbereich beispielsweise 4..20 mA betragt und der Alarmmodus auf HIGH
eingestellt ist, betrdgt der Analogausgangsstrom bei einem Skalenendwert-Alarm 22 mA.

Digital Input Mit,Digital Input” kdnnen Sie Zahler zurlicksetzen (Fernriickstellung) oder die Durchflussmessung unterbrechen
(Digitaleingang) (Messwertunterdriickung).

o

«  Fernrickstellung - 16scht den Zahler T2 (unidirektional)

S +  Pos Zero Return (Messwertunterdriickung) — setzt die Durchflussmenge auf Null (zéhlt nicht)
Die Eingangsschaltung erfolgt durch Anlegen eines externen Potenzials von 5..30V DC

5 () | 5-30 VDC
6 (%) L

_./.Ji-
oder durch eine interne Spannungsversorgung von 24V DC (Analogausgang, wenn nicht verwendet).

5 ()
6 (+) —o"

24VDC |7 (+)
8 ()
GND
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

Inputs/Outputs (Eingdnge/Ausginge)

Digital Outputs
(Digitalausgéange)
(Fortsetzung auf ndchster
Seite)

Pulse Width
(Iﬂpulsbreite)

S

Dieser Parameter legt die Einschaltdauer des Sendeimpulses fest. Der konfigurierbare
Bereich betragt 0...2000 ms. Wenn 0 ms konfiguriert wurde, wird die Impulsbreite
automatisch in Abhédngigkeit von der Impulsfrequenz angepasst (Impuls/
Pausenverhaltnis 1:1).

Wahrend der Konfiguration priift das Programm, ob Impulse/Einheit und die
Impulsbreite mit dem definierten Skalenendwert tibereinstimmen. Ansonsten

wird eine Fehlermeldung angezeigt. Im Falle eines Fehleralarms miissen die Skala,
Impulsbreite oder der Skalenendwert angepasst werden.

Pulses/Unit
(Impulse/Einheit)

S

Mit dem Parameter Impulse/Einheit kénnen Sie die Zahl der zu Gibertragenden Impulse
pro MaReinheit einstellen. Die maximale Ausgangsfrequenz von 10.000 Impulsen/Sek.
(10 kHz) darf nicht Uberschritten werden.
Angenommen, die Mal3einheit ist Gallonen:

« Wird Impulse/Einheit auf 1 gesetzt, so wird 1 Impuls fiir jede Gallone gesendet.

+  Wird Impulse/Einheit auf 0,01 gesetzt, so wird 1 Impuls fiir je 100
Gallonen gesendet.
Impulse/Einheit ist zu konfigurieren, wenn die Funktion des gewdhlten Ausgangs
vorwarts, rickwarts oder AMR-Impuls sein soll.

Frequency (Frequenz) |Dieser Parameter legt den Digitalausgang als Frequenzausgang fest. Der
S konfigurierbare Bereich firr die Endfrequenz betragt 0,01...10.000 Hz.
Set Min./Max. Der Durchfluss-Sollwert (min., max.) legt als Prozentsatz des Skalenendwerts den

(M_Ln./Max. einstellen)

S

Schwellenwert fest, bei dem der Ausgangsalarm aktiviert wird. Die Schwellenwerte
kdnnen in 1-%-Schritten frei gewdhlt werden. Durchflussmengen unter-/oberhalb des
Schwellenwerts aktivieren den Ausgangsalarm.

Preset Amount
(voreingestellter Wert)

S

Mit,voreingestellter Wert” kdnnen Sie den Riicksetzwert fiir den zugehorigen PS-Zahler
einstellen, wenn der digitale Eingang auf Chargenriickstellung gesetzt ist. Sie kdnnen
den voreingestellten Wert in der eingestellten Volumeneinheit konfigurieren.

Der voreingestellte Wert wird vom konfigurierten Wert auf 0 heruntergezahlt und ein
Digitalausgang zeigt an, dass der voreingestellte Wert erreicht wurde.

Out 1 Function
(Funktion Ausgang 1)
Out 2 Function
(Funktion Ausgang 2)

S

(Fortsetzung auf
ndchster Seite)

In den Untermends Out 1 Function (Funktion Ausgang 1) und Out 2 Function (Funktion
Ausgang 2) konnen Sie die Funktionsweise der beiden Digitalausgange konfigurieren.
Sie kdnnen beispielsweise fiir den Digitalausgang,,Impuls vorwarts” wahlen und tiber
LImpulsskala” die Impulse pro Zdhlereinheit festlegen.

Die beiden Ausgange kdnnen als Open Collector passiv oder aktiv betrieben werden.

Aktiver Ausgang
(wenn der Analogausgang nicht verwendet wird):

Passiver Ausgang:

3
max.32 VDC -
24vpe |1 +
max. 20 mA GED
-
24vpe | 7(+) +
max. 20 mA 8
GND |—
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M1000 Hauptmentii Programmieroptionen

Inputs/Outputs (Eingdnge/Ausginge)

Digital Outputs Out 1 Function Halbleiterrelais
(Digitalausgéange) (Funktion Ausgang 1) |Das Halbleiterrelais ist funktional mit dem Ausgang 2 verbunden. Siehe nachstehende
(Fortsetzung von Out 2 Function Tabelle.
vorheriger Seite) (Funktion Ausgang 2) L 2s0vac
S /500 mA

Die folgenden Funktionen kénnen fiir die Ausgange 1 und 2 sowie fiir das
Halbleiterrelais gewdhlt werden. Die Funktion des Halbleiterrelais ist mit der Funktion
von Ausgang 2 verknipft.

(Fortsetzung von
vorheriger Seite)

. Ausgang | Ausgang 2/
e B 1 Halbleiterrelais
Aus Der Digitalausgang ist X X
ausgeschaltet.
Test Wird nurhfur das Verification X X
Device verwendet.
Gerat zur . noch festzulegen X X
Verwechslungsprifung
Leerrohrfehler Zeigt an, dass eine Leitung X X
leer ist.
Fehlermeldung Zeigt einen Fehl§rzustand des X X
Messgerats an.
Impulse vorwrts Erzeugt Impylse wahrend des X X
Vorwartsflusses.
Impulse riickwarts Erzeugt“lmpghlse wahrend des X X
Ruckwartsflusses.
. Zeigt die aktuelle
Richtung Durchflussrichtung an. X X
Loopback Zellg.t dep Status des X X
Digitaleingangs an.
Legt den Schwellenwert,
bei dem der Ausgangsalarm
aktiviert wird, als Prozentsatz
. des Skalenendwerts
Min./Max.-Alarm fest. Durchflussmengen X X
unter- oder oberhalb des
Schwellenwerts aktivieren den
Ausgangsalarm.
Frequenz noch festzulegen X X
Drehgeber noch festzulegen X X
Zeigt an, dass die
. voreingestellte
Voreinstellung Chargenmenge erreicht X X
wurde.
Out Type 1 and Out Mit diesem Parameter kénnen Sie den Ausgangsschalter auf SchlieBer oder Offner

Type 2 (Ausgang Typ 1 |einstellen. Bei,SchlieBer” ist der Ausgangsschalter offen (kein Strom), wenn der
und Ausgang Typ 2) Ausgang inaktiv ist, und geschlossen (Strom fliel3t), wenn der Ausgang aktiv ist.
Bei,Offner” ist der Ausgangsschalter geschlossen (Strom flieRt), wenn der Ausgang

S inaktiv ist, und offen (kein Strom), wenn der Ausgang aktiv ist.
Simulation Die Durchflusssimulation bietet eine Simulation des Analog- und Digitalausgangs basierend auf einem
— Prozentsatz des Skalenendwerts in Fallen, in denen kein echter Durchfluss besteht. Der Simulationsbereich
S betrdagt -100...100 % des Skalenendwerts in Schritten von 10 %. Diese Funktion bleibt auch dann aktiv, wenn Sie

das Meni beenden. Zum Deaktivieren muss die Funktion auf OFF gestellt werden. Ist die Simulation noch aktiv,
so wird im Messmodus der Buchstabe ,S” angezeigt.
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

Menii ,Riickstellung des Zahlers”

Totals (Summen)

ClearT2
(Abloschen von T2)

U

Der unidirektionale Zahler T2 wird im Meni-Manager zuriickgesetzt.

Menii,, Kommunikation”

Communication: Port Settings (Kommunikation: Port-Einstellungen)

Interfaces Modbus RTU RS-232, RS-485 und RS-422 mit Modbus RTU.
(Schnittstellen) Anschluss- RS-Schnittstellen Fir den Schaltplan, siehe
kennzeichnung | 422 232 485 | Abbildung 28 auf Seite 21 .
A A RxD —
B B — —
4 YA TxD B
Y Y — A
G G (GND)
Der Modus kann tber DIP-Schalter konfiguriert werden, auch wenn der
Abschlusswiderstand auf ON oder OFF steht.
on RS 232
off 1 2 3 4
on RS 422 on RS 422
Term. OFF Term. ON
of 1 2 3 4 of 1 2 3 4
on RS 485 on RS 485
Term. OFF Term. ON
of 1 2 3 4 of 1 2 3 4
M-Bus Zusatzliche Hardware erforderlich.
HART Zusatzliche Hardware erforderlich.
Modbus Address (Adresse) Dieser Parameter konfiguriert die Modbus-Adresse im Bereich von 1...247.
RS-232 Baudrate: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 Bd
RS-422 Paritat: Gerade, Ungerade, Markierung, Keine
RS-485
M-Bus Address (Adresse) 0...250
HART Physical Signaling Bell202-Spannung oder RS-485
(Physikalische
Ubertragung)
Polling Address Konfiguration der Abfrage-Adresse
(Abfrage-Adresse)
Ethernet Modbus TCP/IP with MEAP-Header (Modbus TCP/IP mit MEAP-Header)
IP Address (IP-Adresse) IPv4-Adresse
IP Mask (IP-Maske) IPv4-Subnetz-Referenz
IP Gateway (IP-Gateway) |Gateway-Adresse
MAC Address Media-Access-Control-Adresse
(MAC-Adresse)
ADE Control (Kontrolle) Ein oder Aus
Protocol (Protokoll) 1 Standardmeldung
2 erweiterte Meldungen
Dial (Skala) 4...9
Resolution (Auflésung) 0,001/0,01/0,1/1/10/100/1000/10.000
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M1000 Hauptmentii Programmieroptionen

Menii ,Verschiedenes”

Miscellaneous (Verschiedenes)

Power Up (Einschaltung) |Anzeige, wie oft das Gerat eingeschaltet wurde.

Settling Time Misst das Einregeln der Spulen und muss weniger als ein Viertel der Erregerperiode betragen. Null ms, wenn
(Einschwingzeit) kein Sensor angeschlossen ist.
Language (Sprache) Dieser Parameter erméglicht die Anderung der aktuellen Sprache. Die Standardeinstellung ist Englisch.

Die folgenden Sprachen werden unterstitzt:
Deutsch, Tschechisch (Cestina), Spanisch (Espanol), Franzdsisch (Francais), Russisch (Poccun), Italienisch

(Italiano).
Date (Datum) Einstellen des Datums des Systems im Format Tag, Monat, Jahr [TT.MM.JJ] fiir die Datenaufzeichnung.
Time (Uhrzeit) Einstellen der Uhrzeit des Systems im Format Stunden, Minuten, Sekunden [HH.MM.SS] firr die
Datenaufzeichnung.
EEPROM Léschen aller Informationen der Datenaufzeichnung aus dem EEPROM.
Polar Voltage Messung der Polarisationsspannung der Elektrode in =V (nur fiir Servicezwecke).
(Polarisationsspannung)
Display Rotation Das Display kann um 0°, 90°, 180° und 270° gedreht werden.
(Anzeige drehen)
Contrast (Kontrast) Der Kontrast des Displays kann zwischen 14 (niedrig) und 49 (hoch) eingestellt werden.
Datalog Period Das Aufzeichnungsintervall kann auf die folgenden Werte eingestellt werden:

(Aufzeichnungsintervall) . Ajie 15min/1h/6h/12h/24h

Fur die Datenaufzeichnung steht ein 500 KB grofRer Speicher mit ca. 30.000 Datensatzen zur Verfligung. Die
Aufzeichnungskapazitat betragt im unidirektionalen Modus:

Intervall Dauer
15 min bis 312 Tage
1h bis 1250 Tage
6h bis 20 Jahre
12h bis 40 Jahre
24h bis 80 Jahre

Start-, Konfigurations- und Fehlerereignisse, die protokolliert werden, kénnen die
Datenaufzeichnungskapazitat verringern. Das Aufzeichnen im bidirektionalen Modus reduziert die
Aufzeichnungskapazitdt um etwa 40 %.

Die Informationen der Datenaufzeichnung kénnen mit einem PC-Programm heruntergeladen werden, das
mit der folgenden Teilenummer bestellt werden kann: 67354-010.

Aufzeichnung Aus, Ein und Voreinstellung

Menii, Informationen”

Infos
Serial Number Seriennummer der Elektronikplatine.
(Seriennummer)
Version Softwareversion des Gerats.

Compilation Date | Datum der Softwareversion.
(Erstellungsdatum)
OTP CRC Prifsumme des Software-Updates.

Application CRC Prifsumme der Anwendung.
(Anwendungs-CRC)
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

PIN-Menii

Eingabe der personlichen Identifikationsnummern (PINs)

Der M1000 bietet drei Zugriffsebenen auf die einzelnen Menis: Administrator, Service und User-Ebene.

Die jeweilige Sicherheitsstufe fiir jede Menuoption wird wie folgt angegeben:

— — —

A S U

Administrator Service Benutzer

Die Sicherheitsfunktion des M1000 bietet die Moglichkeit, den Zugang zum Messgerat durch eine 6-stellige personliche
Identifikationsnummer (PIN) zu beschrdanken. Werkseitig sind keine PINs eingestellt. Der Systemadministrator kann fiir jede der drei
verschiedenen Zugriffsebenen eine einzige PIN einrichten:

1. Zum Aktivieren des Passwortschutzes zum Meni PIN navigieren. Control (Kontrolle) auf ON (EIN) setzen.
2. Rufen Sie das Meni,Login” auf und melden Sie sich mit dem Passwort 000000 an.
3. Kehren Sie zum Mend PIN zurlick und geben Sie die Passworter fiir [Benutzer], [Service] und [Administrator] ein.

Einloggen
Sobald der Passwortschutz aktiviert ist, geben Sie unter Login (Anmelden) lhre PIN ein.
HINWEIS: Der Bildschirm Login (Anmelden) ist erst verfligbar, nachdem Control (Steuerung) auf ON (EIN) gesetzt wurde.

Nach dem Anmelden erscheint das Symbol 8 zum Entsperren.
HINWEIS: Bei Eingabe einer falschen PIN wird eine PIN-Fehlermeldung angezeigt.

Mit der PIN erhalten Sie entweder Zugang zur Administrator-, Service- oder Benutzerebene mit den entsprechenden Zugriffsrechten (in
diesem Handbuch mit A, S und U gekennzeichnet). Nun kénnen Sie in das Menl wechseln und Ihre Parameter eingeben.

Ohne Anmeldung kdnnen Sie alle Parameter lesen, jedoch nicht dndern.

Abmelden
Zum Abmelden geben Sie eine falsche PIN ein und driicken danach EXIT SAVE.

PIN

Control (Steuerung) | Aktivieren und Deaktivieren der PIN.

A

—

U

Ebene haben keinen Zugriff auf Service- oder Administratorfunktionen.

Benutzer Benutzer, die mit dieser PIN angemeldet sind, haben Zugriff auf Funktionen der Benutzerebene. Benutzer auf dieser

Service Benutzer auf dieser Ebene haben Zugriff auf Service- und Benutzerfunktionen. Benutzer auf dieser Ebene haben

& keinen Zugriff auf Administratorfunktionen.

S
Admin Benutzer, die mit dieser PIN angemeldet sind, haben Zugang zu allen Funktionen. Auf dieser Ebene haben Benutzer
(Administrator) vollen Zugriff auf das Messgerat.

A

Anmeldebildschirm

Login (Anmelden)

6-stelliges Passwort ein.

Login (Anmelden) |Dieser Bildschirm ist erst verfligbar, nachdem der Passwortschutz (PIN Control) auf EIN gesetzt wurde. Geben Sie Ihr
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Wartung

WARTUNG

Eine vorgeschriebene, vorbeugende oder planméfige Wartung fiir die Elektronik oder das Durchflussrohr des magnetisch-induktiven
Durchflussmessers M1000 sollte nach ordnungsgemaBer Installation nicht erforderlich sein. Bei bestimmten Ereignissen kann jedoch
Folgendes erforderlich sein:

«  Reinigung von Durchflussrohr und Elektrode
« Allgemeine Reinigung

«  Austausch der Platine

A WARNUNG
KEINE KOMPONENTEN IM INNEREN DES MESSUMFORMERS ODER DES VERTEILERKASTENS REINIGEN.

A\ AVERTISSEMENT
NE NETTOYEZ PAS LES COMPOSANTES A L'INTERIEUR DE LAMPLIFICATEUR OU DE LA BOITE DE JONCTION.

Reinigung des Durchflussrohrs und der Elektrode

Abhangig von den Eigenschaften der Prozessfliissigkeit, der Durchflussmenge und der Umgebung muissen Durchflussrohr, Elektroden,
Messumformergehause/Verteilerkasten und Messumformerfenster regelméafig gereinigt werden.

Zum Reinigen des Durchflussrohrs und der Elektroden die Materialhandhabungs- und Reinigungsverfahren befolgen, welche in den
Richtlinien des Sicherheitsdatenblatts (SDB) fuir das Produkt/die Produkte, die mit dem Durchflussrohr und den Elektroden in Kontakt
waren, dokumentiert sind.

Sollte eine Reinigung des Durchflussrohrs und/oder der Elektroden erforderlich werden:
1. Den Sensor von der Rohrleitung trennen.

2. Die Elektroden gemaf den SDB-Richtlinien reinigen.

3. Den Sensor wieder an die Rohrleitung anschlieBen.

Allgemeine Reinigung
Vor der Reinigung alle Gerate ausschalten und vom Stromnetz trennen.
Mit einem feuchten Tuch reinigen. Verwenden Sie keine Fliissig- oder Aerosolreiniger.
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Magnetisch-induktiver

Durchflussmesser M1000

FEHLERSUCHE UND -BEHEBUNG

Der magnetisch-induktive Durchflussmesser M1000 ist flir eine langjéhrige, optimale Leistung ausgelegt. Sollte es jedoch zu einer
Fehlfunktion kommen, empfehlen wir lhnen, einige Punkte zu prifen, bevor Sie sich an unseren technischen Kundendienst oder Ihren
ortlichen Badger-Meter-Vertreter wenden.

Fehler und Warnungen

HINWEIS:

Die Anzeige des M1000 blinkt, wenn ein Fehler erkannt wird.

Beschreibung

Mdogliche Ursache

Empfohlene MaBnahmen

Spule abgeklemmt

Messgerdt nicht angeschlossen.

Verbindung zum Messgerat unterbrochen.

Prifen Sie, ob das Messgerat angeschlossen ist, und
stellen Sie sicher, dass die Kabelverbindung nicht
unterbrochen wurde, oder kontaktieren Sie den
technischen Kundendienst von Badger Meter.

programmierten Skalenendwert um mehr als 100 %.

Spule Spulenkabel kurzgeschlossen. Spulenkabel priifen.
kurzgeschlossen
Lehrrohr Das Rohr ist evtl. nicht voll. Stellen Sie sicher, dass das Rohr an der Messstelle immer
gefullt ist.
Medium mit niedriger Leitfahigkeit. Kalibrierung erforderlich.
Kabel gebrochen oder abgeklemmt. Uberpriifen Sie das Kabel fiir das Leerrohrsignal.
Bereich Die tatsachliche Durchflussmenge tbersteigt den Reduzieren Sie die Durchflussmenge oder erhéhen Sie

den programmierten Skalenendwert.

Impulsausgang

Die Impulsfrequenz tiberschreitet das Maximum.

Reduzieren Sie die Impulsskala (Impulse/Einheit) und/
oder reduzieren Sie die Konfiguration der Impulsbreite.

AD-Fehler Eingangssignal vom Sensor zu hoch. Uberpriifen Sie das Erdungsschema der Installation des
Messgerits. Siehe ,Erdung des Messgerdts” auf Seite 15.

Erregerfrequenz Die Erregerfrequenz ist fiir diesen Sensor zu hoch. Verringern Sie die Erregerfrequenz in der Einrichtung des
Messgerats.

EEPROM Die Konfigurationsdatei fehlt. Kontaktieren Sie den technischen Kundendienst von
Badger Meter.

Konfiguration Die Konfigurationsdatei ist beschadigt. Kontaktieren Sie den technischen Kundendienst von
Badger Meter.

Niedriger Niedriger Batteriestand der Echtzeituhr. Kontaktieren Sie den technischen Kundendienst von

Batteriestand Badger Meter.

Zeituberschreitung
Messen

Die Messung wurde nicht innerhalb der vorgegebenen
Zeit abgeschlossen.

Kontaktieren Sie den technischen Kundendienst von
Badger Meter.

Haufig auftretende Sit

uationen:

Beschreibung

Mogliche Ursache

Empfohlene MaBnahmen

Messgerat
funktioniert nicht

Keine Hilfsenergie.

Hilfsenergie anlegen.

Sicherung ist defekt.

Sicherung ersetzen.

Die Flussigkeit flief3t,
aber das Display
zeigt Null an.

Das Signalkabel ist nicht angeschlossen oder die
Verbindung wurde unterbrochen.

Signalkabel prifen.

Sensor entgegen der Vorwartsflussrichtung installiert
(siehe Pfeil auf dem Typenschild).

Sensor um 180° drehen.

Anschlusskabel fiir Spulen oder Elektroden vertauscht.

Anschlusskabel priifen.

Messung ungenau

Falsche Parameter.

Parameter (Sensor, Messumformer, Gré3e) gemaf3
,Anschluss einer AquaCUE/BEACON Encoder-Schnittstelle
an das M1000-Messgerdt” auf Seite 39 prifen.

Rohr nicht vollstandig gefiillt.

Prifen Sie, ob das Messrohr vollstandig gefillt ist.
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Fehlersuche und -behebung

Fehlerbehebung

AWARNUNG

Trennen Sie alle Gerate von der Stromversorgung und lassen Sie sie von einem qualifizierten Servicetechniker reparieren, wenn einer der

folgenden Falle eintritt:

Wenn ein Netzkabel oder der Stecker beschadigt oder verschlissen ist.

Wenn ein Gerédt nicht normal funktioniert, obwohl die Betriebsanweisungen befolgt wurden.

Wenn ein Gerat Regen/Wasser ausgesetzt war oder wenn Flissigkeiten hineingelangt sind.

Wenn ein Gerét fallen gelassen oder beschadigt wurde.

Wenn ein Gerat eine Leistungsveranderung aufweist, die auf einen Servicebedarf hinweist.

LED-Status-Anzeigen

Wenn die LEDs auf der Platine aktiv sind, zeigen sie den Status des Geréts an.

LED Geratestatus Beschriftung auf
Platine
LED1 Spulenschleife angeschlossen SPULE
LED2 Kommunikation — Empfang RX
LED3 Kommunikation - Senden X
LED5 Flash-Speicher aktiv DISK
LED6 Digitalausgang 1 OUT 1
LED7 Digitalausgang 2 ouT 2
LED8 Digitaleingang EINGANG
LED10 Stromversorgung EIN POWER
LED13 USB, HOST-Modus usB

Q@Q )

Cjinin

Anzeigeplatine

LED13
LEDS

| LED7
= Q LEDG6
LED8
1l
Mainboard ‘JJ‘
B
L LED1 =
| =
LED2 LED3 }5}
0 =
BE U238 |
LED10

Abbildung 30: Positionen der LEDs

Mdrz 2025

MAG-UM-03661-DE-07

Seite 37



Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

ERSETZEN DER ELEKTRONIK DES MESSGERATS

A WARNUNG
VOR DEM OFFNEN DES GEHAUSEDECKELS VON DER HILFSENERGIE TRENNEN.

w

VIR I10 WININDiYly —

e ———— | i ———————————— i E———

Elektrodenstecker an der
Anzeigeplatine

M1000-23

., ]75

S3 \
Spulenstecker

Abbildung 31: Einschraubstellen

(9]
N

1. Alle Stecker abziehen. Die Schrauben S1...54 [6sen und die Platine entfernen.
2. Neue Platine einsetzen und mit den Schrauben S1...54 befestigen. Die zuvor entfernten Stecker wieder einstecken.
3. Falls erforderlich, die neue Platine fuir das Messgerat konfigurieren (Sensor, Gro3e).
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Anschluss einer AquaCUE/BEACON Encoder-Schnittstelle an das M1000-Messgercit

ANSCHLUSS EINER AQUACUE/BEACON ENCODER-SCHNITTSTELLE AN DAS M1000-MESSGERAT

HINWEIS: SchlieBen Sie den Endpunkt wie beschrieben an. Der Endpunkt wird automatisch innerhalb einer Stunde aktualisiert.
Informationen zur Programmierung finden Sie im Benutzerhandbuch der Endpunkt-Software.

Verkabelung
Zum Verbinden des Endpunkts verbinden Sie wie folgt:

M1000-Klemme Endpunkt-Draht

Eingang + Rot (Strom/Uhr)
Ausgang 1+ Grilin (Daten)
Ausgang 1 - Schwarz (Masse)

Verbinden Sie einen Schaltdraht von Ausgang 1 negativ (-) mit Eingang negativ (-).

+0UT2-

Schwarz (Masse) NUR BEI EINER VERBINDUNG MIT EINEM
ORION CELLULAR LTE-ENDPUNKT
Griin (Daten) fiigen Sie einen 15K-Widerstand
< 15K-Widerstand (Badger Meter P/N 69224-001)
I zwischen Klemme 1 und
Rot (Uhr) Klemme 8 hinzu.

+IN-

O0000O0O

WICHTIG: EIN 15K-WIDERSTAND IST NUR FUR ORION
CELLULAR LTE-ENDPUNKTE ERFORDERLICH.
KEIN ANDERER ENDPUNKTE BENOTIGT EINEN WIDERSTAND.

Programmierung

Die Anderung der folgenden Einstellungen konfiguriert den Eingang und Ausgang 1 fiir den Endpunkt.
Das M1000-Messgerat wird fiir den Endpunkt zu Ausgang Nr. 1 (Vorwartsfluss) wie folgt programmiert:
1. Navigieren Sie zu COMMUNICATION (KOMMUNIKATION) > ADE > CONTROL (STEUERUNG).

2. Zum Andern der Werte die Pfeile verwenden, danach EXIT/SAVE driicken.

3. Wiederholen Sie die Schritte 1 und 2 flir Control (Steuerung), Protocol (Protokoll), Dials (Skalen) und Resolution (Auflésung) (der
Auflésungsbereich ist 0,0001...10.000).

4. Drlicken Sie EXIT/SAVE.
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

TECHNISCHE DATEN
HINWEIS:

DN steht fr den Nenndurchmesser in mm.

Technische Daten des Sensors Typ Il

Grofle 1/4...20 Zoll (DN 6...500)
Prozessanschliisse Flansch: DIN, ANSI, JIS, AWWA etc.
Nenndruck Bis 1450 psi (100 bar) (PED)

Schutzklasse

IP 67, optional IP 68

Mindestleitfahigkeit

5 puS/cm (20 pS/cm bei demineralisiertem Wasser)

32...176°F (0...80°C)

Hartgummi 1 Zoll (DN 25) und gréBBer

Auskleidungen PFA 1/4..3/8 Zoll (DN 6...10) -40...302°F (-40...150°C)
PTFE 1/2...20 Zoll (DN 15...500) —-40...302°F (-40...150°C)
ETFE 12...20 Zoll (DN 300...500) -40...302° F (-40...150° Q)
Hastelloy C (Standard) Platin/Gold-platiniert

ALLSCEE Tantal Platin/Rhodium

Gehéduse Stahl/Edelstahl (optional)

Erdungsringe

Edelstahl

Prozessanschlussflansch, abgesetzte Version

Zoll (mm)
_647(164)
1 -¢| b #
)
S - R
3|2 ooog g
2 S
o~ =
81 1 i *|L Nl
gl Wi
~ R
L]
2.56 (65)
4.80(122)

——

)

Prozessanschlussflansch, montierte Version

Zoll (mm)

6.47 (164)

5.83(148)

S]a]s] S|

% '¢ &I 8
. AT

=

DN |

&

2.78(70.5)
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Technische Daten

Flansch ANSI-Klasse 150, ASME B16.5

GrofBe DN Standard A 1SO A* B1 B2 K d2xn
Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm
1/4 6 6,7 170 — — 9,0 228 10,1 256 3,5 89 2,4 61 06%x4 | 16x4
5/16 8 6,7 170 — — 9,0 228 10,1 256 3,5 89 2,4 61 06%x4 | 16x4
3/8 10 6,7 170 — — 9,0 228 10,1 256 3,5 89 2,4 61 06%x4 | 16x4
1/2 15 6,7 170 7,9 200 9,4 238 10,5 266 3,5 89 2,4 61 06x4 16x4
3/4 20 6,7 170 7,9 200 9,4 238 10,5 266 3,9 929 2,8 71 06x4 16x4
1 25 8,9 225 7.9 200 9,4 238 10,5 266 4,3 109 3,1 79 06x4 16x4
1-1/4 32 8,9 225 7,9 200 10,0 253 11,1 281 4,6 117 3,5 89 0,6x4 16x4
1-1/2 40 8,9 225 7,9 200 10,0 253 11,1 281 5,0 127 3,9 99 0,6x4 16x4
2 50 8,9 225 7.9 200 10,0 253 11,1 281 6,0 152 4,8 122 08x4 19x4
2-1/2 65 11,0 280 7,9 200 10,7 271 11,8 299 7,0 178 5,5 140 08x4 19x4
3 80 11,0 280 7.9 200 10,7 271 11,8 299 7.5 191 6,0 152 08x4 19x4
4 100 11,0 280 9,8 250 10,9 278 12,0 306 9,0 229 7.5 191 08x8 19x8
5 125 15,7 400 9,8 250 11,7 298 12,8 326 10,0 254 8,5 216 09x8 22x8
6 150 15,7 400 11,8 300 12,2 310 13,3 338 11,0 279 9,5 241 09x8 22x8
8 200 15,7 400 13,8 350 13,3 338 14,4 366 13,5 343 11,8 300 09x8 22x8
10 250 19,7 500 17,7 450 14,3 362 154 390 16,0 406 14,3 363 1,0x12 | 25x12
12 300 19,7 500 19,7 500 16,7 425 17,8 453 19,0 483 17,0 432 1,0x12 | 25x12
14 350 19,7 500 21,7 550 17,7 450 18,8 478 21,0 533 18,8 478 1,1x12 | 28x12
16 400 23,6 600 23,6 600 18,7 475 19,8 503 23,5 597 21,3 541 1,1x16 | 28x 16
18 450 23,6 600 23,6 600 19,7 500 20,8 528 25,0 635 22,8 579 1,3x16 | 32x16
20 500 23,6 600 23,6 600 20,7 525 21,8 553 27,5 699 25,0 635 1,3x20 | 32x20
Andere GroéBen auf Anfrage
WICHTIG: ISO* Sensorschlagldange nach ISO 20456
Flansch ANSI-Klasse 300, ASME B16.5
Grof3e DN Standard A 1SO A* B1 B2 K d2xn
Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm
1/2 15 6,7 170 7,9 200 9,4 238 10,5 266 3,8 95 2,6 67 0,6 x4 16 x4
3/4 20 6,7 170 7,9 200 9,4 238 10,5 266 4,6 117 3,3 83 08x4 19x4
1 25 8,9 225 7,9 200 9,4 238 10,5 266 4,9 124 3,5 89 08x4 19x4
1-1/4 32 8,9 225 7,9 200 10,0 253 11,1 281 53 133 3,9 99 08x4 19x4
1-1/2 40 8,9 225 7,9 200 10,0 253 11,1 281 6,1 155 4,5 114 09x4 22x4
2 50 8,9 225 7,9 200 10,0 253 11,1 281 6,5 165 5,0 127 08x8 19x8
2-1/2 65 11,0 280 7,9 200 10,7 271 11,8 299 7,5 191 59 149 09x8 22x8
3 80 11,0 280 7,9 200 10,7 271 11,8 299 8,3 210 6,6 168 09x8 22x8
4 100 11,0 280 9,8 250 109 278 12,0 306 10,0 254 7,9 200 09x8 22x8
5 125 15,7 400 9,8 250 11,7 298 12,8 326 11,0 279 9,3 235 09x8 22x8
6 150 15,7 400 11,8 300 12,2 310 13,3 338 12,5 318 10,6 270 09x12 | 22x12
8 200 15,7 400 13,8 350 13,3 338 14,4 366 15,0 381 13,0 330 1,0x12 | 25x12
10 250 19,7 500 17,7 450 14,3 362 154 390 17,5 445 15,3 387 1,1x16 | 28x 16
12 300 19,7 500 19,7 500 16,7 425 17,8 453 20,5 521 17,8 451 1,3x16 | 32x16
14 350 19,7 500 21,7 550 17,7 450 18,8 478 23,0 584 20,3 514 1,3x20 | 32x20
16 400 23,6 600 23,6 600 18,7 475 19,8 503 25,5 648 22,5 572 1,4x20 | 35x20
18 450 23,6 600 23,6 600 19,7 500 20,8 528 28,0 711 24,8 629 14x24 | 35x24
20 500 23,6 600 23,6 600 20,7 525 21,8 553 30,5 775 27,0 686 14x24 | 35x24
Andere GroéBen auf Anfrage
WICHTIG: ISO* Sensorschlagldnge nach I1SO 20456
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

Flansch EN 1092-1/PN 10

Grof3e DN Standard A ISO A* B1 B2 d2xn
Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm
8 200 15,7 400 13,8 350 13,3 338 14,4 366 13,4 340 11,6 295 09x8 22x8
10 250 19,7 500 17,7 450 14,3 362 154 390 15,6 395 13,8 350 09x12 | 22x12
12 300 19,7 500 19,7 500 16,7 425 17,8 453 17,5 445 15,7 400 09x12 | 22x12
14 350 19,7 500 21,7 550 17,7 450 18,8 478 19,9 505 18,1 460 09x16 | 22x16
16 400 23,6 600 23,6 600 18,7 475 19,8 503 22,2 565 20,3 515 1,0x16 | 26x 16
18 450 23,6 600 25,6 — 19,7 500 20,8 528 24,2 615 22,2 565 1,0x20 | 26 x20
20 500 23,6 600 25,6 — 20,7 525 21,8 553 26,4 670 24,4 620 1,0x20 | 26 x20
Andere GroéBen auf Anfrage
WICHTIG: ISO* Sensorschlagldange nach ISO 20456
Flansch EN 1092-1/PN 16
Grof3e DN Standard A 1SO A* B1 B2 d2xn
Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm
1/4 6 6,7 170 — e 9,0 228 10,1 256 3,5 90 2,4 60 0,6 x4 14x4
5/16 8 6,7 170 — e 9,0 228 10,1 256 3,5 90 2,4 60 0,6 x4 14x4
3/8 10 6,7 170 — e 9,0 228 10,1 256 3,5 90 2,4 60 0,6 x4 14x4
1/2 15 6,7 170 7,9 200 9,4 238 10,5 266 3,7 95 2,6 65 0,6 x4 14x4
3/4 20 6,7 170 7,9 200 9,4 238 10,5 266 4,1 105 3,0 75 0,6 x4 14x4
1 25 8,9 225 7,9 200 9,4 238 10,5 266 4,5 115 33 85 0,6 x4 14x4
1-1/4 32 8,9 225 7,9 200 10,0 253 11,1 281 55 140 3,9 100 0,7x4 18x4
1-1/2 40 8,9 225 7,9 200 10,0 253 11,1 281 59 150 4,3 110 0,7x4 18x4
2 50 8,9 225 7,9 200 10,0 253 11,1 281 6,5 165 4,9 125 0,7x4 18x4
2-1/2 65 11,0 280 7,9 200 10,7 271 11,8 299 7,3 185 5,7 145 0,7x8 18x8
3 80 11,0 280 7,9 200 10,7 271 11,8 299 7,9 200 6,3 160 0,7x8 18x8
4 100 11,0 280 9,8 250 109 278 12,0 306 8,7 220 7.1 180 0,7x8 18x8
5 125 15,7 400 9,8 250 11,7 298 12,8 326 9,8 250 8,3 210 0,7x8 18x8
6 150 15,7 400 11,8 300 12,2 310 13,3 338 11,2 285 9,4 240 09x8 22x8
8 200 15,7 400 13,8 350 13,3 338 14,4 366 13,4 340 11,6 295 09x12 | 22x12
10 250 19,7 500 17,7 450 14,3 362 154 390 15,9 405 14,0 355 1,0x12 | 26x12
12 300 19,7 500 19,7 500 16,7 425 17,8 453 18,1 460 16,1 410 1,0x12 | 26x12
14 350 19,7 500 21,7 550 17,7 450 18,8 478 20,5 520 18,5 470 1,0x16 | 26x 16
16 400 23,6 600 23,6 600 18,7 475 19,8 503 22,8 580 20,7 525 1,2x16 | 30x16
18 450 23,6 600 23,6 600 19,7 500 20,8 528 25,2 640 23,0 585 1,2x20 | 30x20
20 500 23,6 600 23,6 600 20,7 525 21,8 553 28,1 715 25,6 650 1,3x20 | 33x20
Andere GroéBen auf Anfrage
WICHTIG: ISO* Sensorschlagldnge nach I1SO 20456
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Technische Daten

Flansch EN 1092-1/PN 25

GrofBe DN Standard A 1SO A* B1 B2 d2xn
Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm
1/2 15 6,7 170 7,9 200 9,4 238 10,5 266 3,7 95 2,6 65 06x4 14x4
3/4 20 6,7 170 7,9 200 9,4 238 10,5 266 4,1 105 3,0 75 06x4 14x4
1 25 8,9 225 7,9 200 9,4 238 10,5 266 4,5 115 3,3 85 06x4 14x4
1-1/4 32 8,9 225 7,9 200 10,0 253 1,1 281 55 140 3,9 100 0,7x4 18x4
1-1/2 40 8,9 225 7,9 200 10,0 253 1,1 281 5,9 150 43 110 0,7x4 18x4
2 50 8,9 225 7,9 200 10,0 253 1,1 281 6,5 165 49 125 0,7x4 18x4
2-1/2 65 11,0 280 7,9 200 10,7 271 11,8 299 7.3 185 5,7 145 0,7x4 18x8
3 80 11,0 280 7,9 200 10,7 271 11,8 299 7,9 200 6,3 160 0,7x8 18x8
4 100 11,0 280 9,8 250 10,9 278 12,0 306 9,3 235 7,5 190 09x8 | 22x8
5 125 15,7 400 9,8 250 11,7 298 12,8 326 10,6 270 8,7 220 1,0x8 | 26x8
6 150 15,7 400 11,8 300 12,2 310 13,3 338 11,8 300 9,8 250 10x8 | 26x8
8 200 15,7 400 13,8 350 13,3 338 14,4 366 14,2 360 12,2 310 1,0x8 | 26x12
10 250 19,7 500 17,7 450 14,3 362 15,4 390 16,7 425 14,6 370 1,2x12 | 30x12
12 300 19,7 500 19,7 500 16,7 425 17,8 453 19,1 485 16,9 430 1,2x12 | 30x16
14 350 19,7 500 21,7 550 17,7 450 18,8 478 21,9 555 19,3 490 1,3x16 | 33x16
16 400 23,6 600 23,6 600 18,7 475 19,8 503 244 620 21,7 550 14x16 | 36 x16
18 450 23,6 600 23,6 600 19,7 500 20,8 528 26,4 670 23,6 600 1,4x20 | 36 x20
20 500 23,6 600 23,6 600 20,7 525 21,8 553 28,7 730 26,0 660 1,4x20 | 36 x20
Andere Groéen auf Anfrage
WICHTIG: ISO* Sensorschlagldange nach ISO 20456
Flansch EN 1092-1/PN 40
Grof3e DN Standard A 1SO A* B1 B2 d2xn
Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm Zoll mm
1/2 15 6,7 170 7,9 200 9,4 238 10,5 266 3,7 95 2,6 65 0,6x4 14x4
3/4 20 6,7 170 79 200 9,4 238 10,5 266 4,1 105 3,0 75 06x4 | 14x4
1 25 8,9 225 7,9 200 9,4 238 10,5 266 4,5 115 3,3 85 06x4 | 14x4
1-1/4 32 8,9 225 7,9 200 10,0 253 1,1 281 55 140 3,9 100 0,7x4 18x4
1-1/2 40 8,9 225 7,9 200 10,0 253 1,1 281 5,9 150 4,3 110 0,7x4 18x4
2 50 8,9 225 7,9 200 10,0 253 11,1 281 6,5 165 49 125 07x4 | 18x4
2-1/2 65 11,0 280 7,9 200 10,7 271 11,8 299 7.3 185 5,7 145 0,7x4 18x8
3 80 11,0 280 7,9 200 10,7 271 11,8 299 7,9 200 6,3 160 0,7x8 | 18x8
4 100 11,0 280 9,8 250 10,9 278 12,0 306 9,3 235 7,5 190 09x8 | 22x8
5 125 15,7 400 9,8 250 11,7 298 12,8 326 10,6 270 8,7 220 1,0x8 | 26x8
6 150 15,7 400 11,8 300 12,2 310 13,3 338 11,8 300 9,8 250 10x8 | 26x8
8 200 15,7 400 13,8 350 13,3 338 14,4 366 14,8 375 12,6 320 1,2x8 | 30x12
10 250 19,7 500 17,7 450 14,3 362 154 390 17,7 450 15,2 385 1,3x12 ] 33x12
12 300 19,7 500 19,7 500 16,7 425 17,8 453 20,3 515 17,7 450 1,3x12 ] 33x16
14 350 19,7 500 21,7 550 17,7 450 18,8 478 22,8 580 20,1 510 14x16 | 36 x16
16 400 23,6 600 23,6 600 18,7 475 19,8 503 26,0 660 23,0 585 1,5x16 | 39x16
18 450 23,6 600 23,6 600 19,7 500 20,8 528 27,0 685 24,0 610 1,5x20 | 39x20
20 500 23,6 600 23,6 600 20,7 525 21,8 553 29,7 755 26,4 670 1,7x20 | 42x20
Andere GroéBen auf Anfrage
WICHTIG: ISO* Sensorschlagldnge nach I1SO 20456
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

Technische Daten des Sensors mit Prozessanschliissen fiir Lebensmittel

Grofle

3/8..4 Zoll (DN 10...100)

Prozessanschliisse

Tri-Clamp®, DIN 11851, 1ISO2852, BS4825 und kundenspezifisch.

Nenndruck

Tri-Clamp-Anschluss

145 psi (10 bar)

DIN-11851-Anschluss

230 psi (16 bar)

Schutzklasse

IP 67, optional IP 68

Mindestleitfahigkeit

5 uS/cm (20 uS/cm bei demineralisiertem Wasser)

Auskleidungen

PTFE

—40...302°F (-40...150°C)

Elektroden

Hastelloy C (Standard)

Platin/Gold-platiniert

Tantal

Platin/Rhodium

Gehduse

Edelstahl

Gesamtldange

Tri-Clamp-Anschluss

3/8..2 Zoll (DN 10...50)

5,71 Zoll (145 mm

2-1/2..4 Zoll (DN 65...100)

DIN-11851-Anschluss

3/8...3/4 Zoll (DN 10...20)

(
7,87 Zoll (200 mm
6,69 Zoll (170 mm

1...2 Zoll (DN 25...50)

Pl Rl Rl R

8,86 Zoll (225 mm

2-1/2..4 Zoll (DN 65...100)

11,02 Zoll (280 mm)

Tri-Clamp-Anschluss, abgesetzte Version

Zoll (mm)

6.47 (164)

5.83 (148)

9.80 (249)

2.36 (60)
&
-
_q
° |
>
S

2.56 (65)

4.80(122)

3.15(80)

M20 (x2)

M1000-06

DIN 11851-Anschluss, abgesetzte Version

Zoll (mm)
6.47 (164)

i
2

g & 0oo

s wn

&

(o)} 1 1
s
RJ I
~ 1. £

2.56 (65)

4.80 (122)

e

3.15 (80)

M1000-08
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Technische Daten

Tri-Clamp-Anschluss, montierte Version DIN 11851-Anschluss, montierte Version
Zoll (mm) Zoll (mm)
. 647(164) _ 2.78(70.5) 6.47 (164) 2.78 (70.5)
% ]
: |
= ]
m —
fg ooo 9
N £
m| b : I 41 8
|
|
I
|
5 Pt o
8 i 4 g
= | S
= A E
Tri-Clamp DIN 11851
Grofe A B1 B2 D Grofe A B1 B2 D
Zoll DN | Zoll (mm) | Zoll (mm) | Zoll (mm) | Zoll (mm) Zoll DN | Zoll (mm) | Zoll (mm) | Zoll (mm) | Zoll (mm)
3/8Zoll | 10 | 5,71 (145) | 8,98 (228) 10,08 (256) | 2,91 (74) 3/8Zoll | 10 | 6,69(170) 9,37 (238) | 10,47 (266) 2,91 (74)
1/2 Zoll | 15 | 5,71 (145) | 8,98 (228) 10,08 (256) | 2,91 (74) 1/2 Zoll | 15 | 6,69 (170) 9,37 (238) | 10,47 (266) 2,91 (74)
3/4Zoll | 20 | 5,71 (145) | 8,98 (228) 10,08 (256) | 2,91 (74) 3/4Zoll | 20 | 6,69 (170) 9,37 (238) | 10,47 (266) 2,91 (74)
1 Zoll 25 | 5,71(145) | 8,98 (228) 10,08 (256) | 2,91 (74) 1 Zoll 25 | 8,86(225) 9,37 (238) | 10,47 (266) 2,91 (74)
1-1/2 Zoll| 40 | 5,71 (145) | 9,37 (238) 10,47 (266) | 3,70(94) |[1-1/4Zoll| 32 | 8,86 (225) 9,57 (243) | 10,67 (271) 3,31 (84)
2 Zoll 50 | 5,71 (145) | 9,57 (243) 10,67 (271) | 4,09 (104) |[1-1/2 Zoll| 40 | 8,86(225) | 9,76(248) | 10,87 (276) | 3,70(94)
2-1/2 Zoll| 65 | 7,87 (200) | 10,08 (256) | 11,18 (284) | 5,08 (129) 2 Zoll 50 | 8,86(225) 9,96 (253) | 11,06 (281) | 4,09 (104)
3 Zoll 80 | 7,87(200) | 10,28 (261) | 11,38 (289) | 5,51 (140) ||2-1/2 Zoll| 65 | 11,02 (280) | 10,47 (266) | 11,57 (294) | 5,08 (129)
4 Zoll 100 | 7,87 (200) | 10,59 (269) | 11,69 (297) | 6,14 (156) 3 Zoll 80 | 11,02(280) | 10,67 (271) | 11,77 (299) | 5,51 (140)
. 4 Zoll 100 | 11,02 (280) | 10,98 (279) | 12,09 (307) | 6,14 (156)
Nenndruck 145 psi (10 bar) Nenndruck 232 psi (16 bar)
Tri-Clamp-Anschluss, Normen BS4825/1S02852
[ BS4825 1SO02852
% GroB3e | AuBendurchmesser | Innendurchmesser | Gro8e | AuBendurchmesser | Innendurchmesser
| Zoll Zoll mm Zoll mm DN Zoll mm Zoll mm
— — — — — 10 0,98 25,0 0,55 14,0
1/2 0,98 25,0 0,37 9,4 15 1,99 50,5 0,71 18,1
o 3/4 0,98 25,0 0,62 15,75 20 1,99 50,5 0,90 229
9 -+ - — — — e 1 1,99 50,5 0,87 22,1 25 1,99 50,5 1,13 28,7
— — — — — 32 2,52 64,0 1,51 38,4
1-1/2 1,99 50,5 1,37 34,8 40 2,52 64,0 1,74 44,3
2 2,52 64,0 1,87 47,5 50 3,05 77,5 2,22 56,3
| 2-1/2 3,05 77,5 2,37 60,2 65 3,58 91,0 2,84 72,1
3 3,58 91,0 2,87 72,9 80 4,17 106,0 3,32 84,3
| 4 4,69 119,0 3,83 97,4 100 5,12 130,0 4,32 109,7
Nenndruck 145 psi (10 bar)
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

Technische Daten des Sensors Typ Il

Grof3e 1..4 Zoll (DN 25...100)
Prozessanschliisse Sandwichverbindung, (Zwischenflanschmontage)
Nenndruck 580 psi (40 bar)

Schutzklasse

IP 67, optional IP 68

Mindestleitfahigkeit

5 puS/cm (20 pS/cm bei demineralisiertem Wasser)

Auskleidung PTFE -40...302°F (-40...150°C)

Hastelloy C (Standard) Platin/Gold-platiniert
Elektroden Tantal Platin/Rhodium
Gehéause Stahl/Edelstahl (optional)

Erdungsringe

Edelstahl

Gesamtldange

1...2 Zoll (DN 25...50)

3,94 Zoll (100 mm)

2-1/2..4 Zoll (DN 65...100)

5,91 Zoll (150 mm)

Wafer-Prozessanschluss,

abgesetzte Version

Wafer-Prozessanschluss, montierte Version

Zoll (mm) Zoll (mm)
. 647064 3.1580)
i & ¢l J
) 6.47 (164) 2.78 (70.5)
&= - AT
8|2 [a]u]a] =) T ]
8, = : a—"'—'A I %) ¢ |
s il = < -
T e = ) ;
Il | ! —
S s % ooo g e
A =
S ol b o
_aB0(123) 315 (80) o % F— = e
. ] |
2 | i
5 i
3 f !
m L o = ©
T (- O @ g
s
3 g A
A
GroBle B1 B2 D

Zoll DN Zoll (mm) Zoll (mm) Zoll (mm) Zoll (mm)

1 Zoll 25 3,94 (100) 9,37 (238) 10,47 (266) 2,91 (74)
1-1/4 Zoll 32 3,94 (100) 9,57 (243) 10,67 (271) 3,31 (84)
1-1/2 Zoll 40 3,94 (100) 9,76 (248) 10,87 (276) 3,70 (94)

2 Zoll 50 3,94 (100) 9,96 (253) 11,06 (281) 4,09 (104)
2-1/2 Zoll 65 5,91 (150) 10,47 (266) 11,57 (294) 5,08 (129)

3 Zoll 80 5,91 (150) 10,67 (271) 11,77 (299) 5,51 (140)

4 Zoll 100 5,91 (150) 10,98 (279) 12,09 (307) 6,14 (156)

Nenndruck 580 psi (40 bar)
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Technische Daten

Messumformer Typ ModMAG M1000 - Technische Daten

Typ

ModMAG M1000

Hilfsenergie

92..275V AC (50/60 Hz), 13 VA optional 9..36 V DC, 4 W

Analogausgang

0/4..20 mA, <800 Ohm /0..10 mA

Die Durchflussrichtung wird Gber einen separaten Statusausgang angezeigt

Digitalausgiange

2 Open Collector, passiv 32V DC, 0...100 Hz 100 mA, 100...10.000 Hz 20 mA, optional Aktiv-Impuls,
Status, Fehlermeldungen

Absolute-Digital-Encoder-Ausgang zum Anschluss an AquaCUE- oder BEACON-
Mobilfunkendpunkte

Digitaleingange

Riickstellung von Zahlern und Vorwahlern
Messwertunterdriickung

Frequenzausgang

10 kHz

Leerrohrerkennung

Separate Elektrode zur Leerrohrerkennung/vor Ort einstellbar fiir optimale Leistung

Konfiguration

3 externe Tasten

Schnittstellen

RS232, RS422, RS485, ModBus RTU, optional Ethernet ModBus TCP/IP, M-Bus oder HART

Messbereich

0,10...39,37 Fu3/Sek (0,03..12 m/s)

Messgenauigkeit

0,3 %des Messwerts +0,08 Zoll/Sek (2 mm/s)

Reproduzierbarkeit

0,1%

Durchflussrichtung

Unidirektional und bidirektional

Impulsldnge

Konfigurierbar bis zu 2000 ms

Ausgidnge

Kurzschlussfest und galvanisch getrennt

Schleichmengenunterdriickung

0...10%

Grafische LCD-Anzeige 64 x 128, Hintergrundbeleuchtung, tatsachliche Durchflussmenge, Zéhler,

Anzeige Statusanzeige
Gehéduse Pulverbeschichteter Aluminiumdruckguss
Installation Montage am Sensor oder abgesetzte Wandmontage

Schutzklasse

IP 67

Kabeleinfiihrung

2 x M20 Netz- und Signalkabel

Externes Signalkabel

Bis 164 Ful / 50 m

Spulenleistung

Mischstrom

Hohe 8202 Fuf3 (2500 m)
Umgebungstemperatur —4...140°F (-20...60°C)
Luftfeuchtigkeit Max. 90 % r.F.

Zulassungen

NSF/ANSI/CAN 61 und 372-gelistet: Modelle mit Hartgummiauskleidung ab 4 Zoll; PTFE-Auskleidung
fur alle GréBen; WRAS/ACS: WRAS (Hartgummi), ACS (PTFE), KTW mit PTFE liner fir alle GroBen

Verschmutzungsgrad

2

Installationskategorie

MaBeinheiten

Gallonen, Unzen, MGD, Liter, Kubikmeter, Kubikfu3, Imperial Gallon, Barrel, Hektoliter und Acre-Ful3

ModMAG M1000-Messumformer

Zoll (mm)

6.47 (164) 43.1 5(80)
i s & W
g i —+-
RER ) (= s
2@ O ik -
- ==

2.56 (65)
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

Fehlergrenzen

Messbereich 0,10...39,37 Fu3/Sek (0,03..12 m/s)
Impulsausgang 0,3 %des Messwerts +0,08 Zoll/Sek (2 mm/s)
Analogausgang Ahnlich wie Impulsausgang £0,01 mA
Reproduzierbarkeit +0,1%

1.00 %

M1000 Messfehler

0.80%
2
S
v
H
0
¥ 0.60%
=
w
]
°
3
S
% 0.40%
3 +0,3 wenn Messwert
= +2 mm/s
0.20%
0.00%
0 2 4 6 8 10 12
Stromungsgeschwindigkeit [m/s]
Referenzbedingungen
Umgebungs- und o o
Fliissigkeitstemperatur 68°F (20°C)
Elektrische Leitfahigkeit >300S/cm
Warmlaufphase 60 min
> 3/8 Zoll (10 DN) Zuleitung
Einbaubedingungen > 1/ 4 Zoll (5 DN) Abflussrohr
Sensor ordnungsgemal geerdet und zentriert
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Auswabhl der GréB8e

AUSWAHL DER GROSSE

Grofe Durchflussbereich
Zoll DN Englische MaBle Metrisch
1/4 6 0,0134...5,4 GPM 0,051...20,4 I/min
3/10 8 0,0239...9,6 GPM 0,090...36,2 I/min
3/8 10 0,0373...14,9 GPM 0,141...57 I/min
1/2 15 0,084...33,6 GPM 0,318...127 |/min
3/4 20 0,149...60 GPM 0,57...226 |/min
1 25 0,233...93 GPM 0,88...353 I/min
1-1/4 32 0,382...153 GPM 1,45...579 |/min
1-1/2 40 0,60...239 GPM 2,26...905 I/min
2 50 0,93...373 GPM 3,53...1414 |/min
2-1/2 65 1,58...631 GPM 0,358...143 m*/h
3 80 2,39...956 GPM 0,54...217 m*/h
4 100 3,73...1494 GPM 0,85...339 m*h
5 125 5,8...2334 GPM 1,33...530 m*/h
6 150 8,4...3361 GPM 1,91...763 m*/h
8 200 14,9...5975 GPM 3,39...1357 m*/h
10 250 23,3...9336 GPM 5,3...2121 m*h
12 300 33,6...13 444 GPM 7,6...3054 m*/h
14 350 45,7...18 299 GPM 10,4...4156 m*/h
16 400 60...23 901 GPM 13,6...5429 m*/h
18 450 76...30 250 GPM 17,2...6870 m*/h
20 500 93...37 345 GPM 21,2...8482 m*/h
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Magnetisch-induktiver Durchflussmesser M1000

ERSATZTEILE
| i
° 3 °
— e—9
8
L 4
Pos. |Beschreibung ArtlkeI-N.r. Informationen - international ArtlkeI:Nr.
Nordamerika International
1 Messumformer-Baugruppe, komplett (110 V AC) 67509-001 92...275V AC 592410
Messumformer-Baugruppe, komplett (24 V DC) 67509-003 9...36 VDC 592412
5 | - 92..275V AC Platine 384528
9..36 V DC Platine 384529
3 Platinenbaugruppe (110 V AC) 67527-001 92...275V AC Platine mit Ethernet 384585
Platinenbaugruppe (24V DQ) 67527-002 9...36V DC Platine mit Ethernet 384586
4 |Abdeckung (einschl. Abdeckung, Linse, Tasten) 67885-005 Gehduse 384525
5 |— — LCD-Anzeige (nur mit Platine erhéltlich)
6 |— — Anzeigefenster 384522
7 |Kabelverschraubung 66796-001 — 382859
8 |— — Tastensatz, schwarz 384707
9 | Kugelspindel 66312-001 — 384607
10 — o IP68.-Bausatz fur die abgesetzte 383077
Version
1 Fernmontagesatz ohne Kabel (mit 63384-046 . 384930
Wandmontagehalterung)
Fernmontagesatz mit Kabel Internationale Optionen
5 FuB 64574-007 5m 384931
10 ft 64574-008 10m 384932
15 FuB 64574-002 15m 384933
30 Fuf3 64574-003 20m 384934
12 50 FuB 64574-004 25m 384935
75 FuB 64574-010 30m 384936
100 Fu 64574-005 35m 384937
40 m 384938
45 m 384939
50m 384940
Datenaufzeichnungskit .
__ |(erforderlich fur Firmware-Updates) 67354-010 M-Bus-Kit 392434
Firmware-Upgrade 67354-011 HART-Kit 592436
PC-Programmierkit 592414
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Messtechnik der Zukunft

ModMAG ist ein eingetragenes Warenzeichen von Badger Meter, Inc. Andere Warenzeichen in diesem Dokument sind Eigentum der zugehérigen Rechtspersonen. Aufgrund
fortlaufender Forschung, Produktverbesserungen und -erweiterungen behilt sich Badger Meter das Recht auf Anderungen von Produkt- und technischen Systemdaten ohne
Ankiindigung vor, sofern dem keine vertraglichen Verpflichtungen entgegenstehen. © 2025 Badger Meter, Inc. Alle Rechte vorbehalten.
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